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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem profilowania i zsgczanie podta gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiiment przetargowy na wykonanie robét
.Utwardzenie placu rekreacyjno — wypoczynkowego wRadzanéw na dzialce nr ew. 659”.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem profilowania i zagzczenia podlta przeznaczonego do ania konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢hie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopycié
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiompstopadle do
kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyece transportu materiatow podano w OST D-04.02.604M2.02, D-04.03.01
pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania profilowania i zagzczenia podita bezpérednio
przed rozpocziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&Eejsze przysipienie do
wykonania profilowania i zagzczania podia, jest maliwe wytacznie za zgoal Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.



Po wyprofilowanym i zagszczonym podtzu nie mae odbywa sig ruch budowlany, niezwzany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowampadtaza w planie i profilu powinny by wcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwia¢ nachgnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w oglsich nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Praca ména wykonywa recznie, gdy szerokd nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad w
przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonamiai byt zaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania rob6t powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp labwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

5.4. Utrzymanie koryta

Podiaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeizenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeramiezlzgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i zmgczenia
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw profilowanego podia

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw

1 | Szeroké&t 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Zagszczenie, wilgotn@ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych




6.2.2.Szerokd¢ profilowanego podiza

Szeroké¢ profilowanego podtza nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3.Réwnai¢ profilowanego podiza

Nieréwnaci podiwzne profilowanego podi@a naley mierzy 4-metrove tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy 4-metrowy tats.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego pagtopowinny by zgodne z dokumentacjprojektovs z
tolerancy £+ 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi wyprofilowanego podiea i rzzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+1l cm, -2 cm.

6.2.6.Zageszczenie profilowanego podia

Wskaznik zag:szczenia wyprofilowanego podia okrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedlug PN-EN 1097-5:2001 [2]. Wilgotéb gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowaneo podiaza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujigcksze odchylenia cech geometrycznych od @krg/ch w
punkcie 6.2 powinny hy naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego paaito

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodiaza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z wbudowaniem w nasyp,
- zafadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkiad,
- profilowanie podtaa,
— zagszczenie,



utrzymanie podiga,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i finych wia&ciwosci kruszyw Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghnawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

6. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mimerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem warstw edzapcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiiment przetargowy na wykonanie robét
.Utwardzenie placu rekreacyjno — wypoczynkowego wRadzanéw na dzialce nr ew. 659”.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem warstw odszapcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku, gdy paeto
stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania owl pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiat do zastosowania przy wykonywaniu warsti&ozapcych:
— piasek gruby.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych powinny spetni@nastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
Ds5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstisly odaczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngm podiaa.
Dla materiatdbw stosowanych przy wykonywaniu warsiigiczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéesodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

dGO

- 25
dyo

U=
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wwymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwacdagcych powinien spetntawymagania normy PN-EN
13043:2004 [3].

2.5. Skladowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsacej nie jest wbudowane bezpednio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowabidyykonawca robét powinien
zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniermynii materialami kamiennymi. Podi® w
miejscu sktadowania powinno dyéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisérodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M0QO0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spetriiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwa odgczapca powinna by wytyczona w sposéb umlbdbwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentagj projektova, z tolerancjami okrgonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezd4yniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b¥ rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow ikdrych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy ldnego
kruszywa powinna hiytaka, aby po jej zagzczeniu osignigto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiefi
kruszywo na materiat o odpowiednich gdavosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpic do jej
Zzag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym pglezpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czs$ciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpoczynda od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podtnymi czsciowo
nakfadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyréwnywane na bieco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnizcie materiatu, 2do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa ogtzapca powinna by zag:szczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuow#é do osigniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejituge PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [6].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe odsiczapca uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontmag:szczenia naley oprze
na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wepBN-
64/8931-02 [4]. Stosunek wtérnego i pierwotnego moddksztatcenia nie powinien przekrac2a2.



Wilgotnas¢ kruszywa podczas zegsgczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartzi. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wdgotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotnaici optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinna kiyutrzymywana
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdow koniecznych dla wykonania2ejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmodvavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow warstwy odgzapcej

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiaréw
pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Rébwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzief maz na
400 nt
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn

7 | Zagiszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrrielziej nk raz ng

kruszywa 600 nf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdateénia w planie naly wykona w punktach
gtéwnych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNGs¢ warstwy

Nierowndaci podiwzne warstwy i odgczajcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z noranBN-68/8931-04 [5].

Nierobwndaci poprzeczne warstwy odcinagj i odgaczapcej naley mierzye
4 metrowy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.



6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy adgapcej powinny by zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy
+ 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Grubas¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancj1 cm, -2
cm.

Jeeli warstwa, ze wzgtéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmaash, naley mierzy
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgdkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Poamghiu tych robét nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [6] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporéwnanie wartei modutow
odksztafcenia, to war§é stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksziédceokrdélonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [4], nie powinna byigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bada wedtug PN-EN 1097-5:2008 [2]. Wilgotsd
kruszywa powinna hiyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od é&reych w
p. 6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgkadsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@mnanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszapcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwarstwy odsczajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruloi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji letcznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,



10. PRZEPISY ZWIAZANE

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technie

utrzymanie warstwy.

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-EN 1097-5:2008
3. PN-EN 13043:2004
4. BN-64/8931-02

5. BN-68/8931-04

6. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek frun

Badania mechanicznych i finych wiaciwosci kruszyw Czs$¢ 5:
Oznaczanie zawar{oi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Kruszywa do mieszanek bitumjickni powierzchniowych utrwafe
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Drogi samochodowe. Oznaczanie #aodadksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar résehnawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem podbudoéw z tlucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy na wykonanie robot
~Utwardzenie placu rekreacyjno — wypoczynkowego wRadzandw na dzialce nr ew. 659"

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbudoéw z tlucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonujeg¢sizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoywzasadnicz.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego €&zkonstrukcji nawierzchni skltadgja sé z jednej lub wicej
warstw ndnych z ttucznia i kihca kamiennego.

1.4.2. Pozostate oki&enia § zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fik4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudawucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
— kruszywo tamane zwykte: tluc#e kliniec, wg PN-EN 13043:2004 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nate uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-EN 13043:2004 [8]:
- tluczear od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier maze dopyci¢c do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agber spédd
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagambstan okreslone w SST.

Jakd¢ kruszywa powinna hiyzgodna z wymaganiami normy PN-EN 13043:2004 [Biedonymi dla
klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej.

Do jednowarstwowych podbudow nzyestosowd kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacR hiniejszej specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iddia, wg PN-EN 13043:2004 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il

1 |Scieralndi¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-EN 1097-2:2000 [7]
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w tluczniu 35

- w klincu 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy wssinku

do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nigaej niz: 30

2 | Nasikliwosé¢, wg PN-EN 1097-6:2002 [4], % m/m, nieqegj niz:




a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 2,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-EN 1367-1:2007 [5],| %
ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0

4 | Odpornéé¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metpdy
bezpdredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [5] i PN-EN 13043:200
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w Klincu 30

- w thuczniu nie bada si

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i ktia w zalénosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-EN
13043:2004 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwowa|
1 | Uziarnienie, wg PN-EN 933-1:2000 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ggiej niz:
- w ttuczniu 3
- w Klincu 4
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w ttuczniu i w klficu 75
¢) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wéej niz:
- w ttuczniu i w klficu 15
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej niz:
- w ttuczniu i w klficu 15

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w thuczniu i w kliacu 0,2

3 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, wg PN-EN 93B-
4:2008 [3], % m/m, nie wcej niz:
- w thuczniu 40

- w klincu nie bada si

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, barwg

cieczy wg PN-EN 1744-1:2000 [6]:

- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsga wzorcowa
niz:

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy d® by studzienna lub z
wodochgu, bez specjalnych wymaiga

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ip@m wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) roéwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,
c) walcow statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubetjadem,
e) szczotek mechanicznych do ustaid nadmiaru kfica,
f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich daakowego dogszczenia,



g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w agizenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisérodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M0QO0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podioze pod podbudow tluczniows powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01
~Profilowanie i zagszczenie podia”.

Podbudowa ttuczniowa powinna dytozona na podiu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektows lub wedtug zaleaelInzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nacihgniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie g by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwkszych ziarn ttucznia. Maksymalna grdbavarstwy podbudowy po zagzczeniu nie
moze przekracza20 cm. Podbudogo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno léyroztozone w warstwie o jednakowej grudod przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubg¢ roziozonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osigneta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno b¥ przywatowane dwoma przejami walca statycznego,
gltadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszyni B0 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpogg sig od krawdzi i stopniowo przesuwasic pasami podinymi, czsciowo
nakfadajcymi sk w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetczn
powinno rozpoci si¢ od dolnej krawdzi i przesuwé si¢ pasami podiznymi, czs$ciowo nakladajcymi sig, w
kierunku jej gérnej krawdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, pppywatowaniu kruszywa grubego naje
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklirmmia kruszywa grubego. Do zsgczania naley
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co naginbh8 kN/m, albo ptytow zag:szczarlky wibracyjm
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/nGrubd¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnacby
taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszymdego zostaty wypetnione kruszywem drobnynielleo
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie skgtwa drobnego natg powtarzé az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetréwarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesuraé¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzgbdi 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisidnpstkowym
nie mniejszym i 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna ky utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboszany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okrélone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwosé¢ bada
PIT— Maksymalna po-
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalne ilosci Wierzcﬁnia poé)bu
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie ()
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarta¢ zanieczyszcaeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralngé kruszywa
T 6000
5 | Nasakliwosé kruszywa i przy kazdej zmianiezrédia
6 |Odpornd¢ kruszywa na dziatanie mrozu P gbieranjia materialow
7 | Zawartag¢ zanieczyszczeorganicznych P

6.3.2.Badania witaciwosci kruszywa

Probki naley pobierg w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane ftynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmcg ocen wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakiwi robdt i zawsze w
przypadku zmianyrédia pobierania materiatdw oraz na polecenigmiera. Prébki do badapetnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawev sposdb losowy, w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z theckamiennego

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b cigly planografem albo ©
20 m ta na kadym pasie ruchu

o

2 Rowna¢ podiwzna

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jgj

5 Rzedne wysokéciowe krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubaé¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach |na
kazdej dzialce roboczej, lecz nlie




rzadziej nk raz na 400 m
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz
nie rzadziej ni raz na 2000 f

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateanie osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierowndaci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [11].

Nierowndaci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrowy fata.

Nierowndaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z dokumentacprojektows z tolerancy + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Grubas¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz dla podbudowy
zasadniczet 2 cm.

6.4.7.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmigmagania dotycge ngnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania 8nosci podbudowy zasadniczej w zatesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
| I
PierwotnyM e WtérnyM E
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczierzony ptyt o srednicy 30 cm, powinien
by¢ wigkszy od 50 MPa.
Zagszczenie podbudowy nele uzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehia

I} |
M E do pierwotnego modutu odksztatcekE jest nie wekszy od 2,2.

e

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badapianiary zostag
wykonane na koszt Wykonawcy.



Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszeprydbudow przez
spulchnienie warstwy na petigrubgé, poprzez doteenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubagé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dypaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
giebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny ké&ztwykonaniu tych robot
nastpi ponowny pomiar i ocena grufam warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zargénie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tluczréarkennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA P+ATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
- roziozenie kruszywa,
— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie zawartgi zanieczyszcze
obcych

2. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych sewWeosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

3. PN-EN933-4:2008 Badania geometrycznychseweosci kruszyw - Czsé¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn - Wskanik ksztattu

4. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych icimych widciwosci kruszyw - Czs¢ 6:




Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

5. PN-EN 1367-1:2007 Badania wdavosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych €& 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od

6. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychseit@osci kruszyw. Analiza chemiczna

7. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych iclimych widciwosci kruszyw. Metody
0znaczania odporioi na rozdrabianie

8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych utrwaie

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowaniigezchnia z ttucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utlwoshdksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&ghnawierzchni planografem i tat

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

12. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanekaralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach publicznych, Warszawa 2008



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
WYMAGANIA OGOLNE

Radzanéw 2010



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania ogéine dotygee
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntéw stabiliaoych cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy na wykonanie robot
~Utwardzenie placu rekreacyjno — wypoczynkowego wRadzandw na dzialce nr ew. 659"

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwénych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw z gruntéw stabiliaoych cementem i obejmu$ST:
D-04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego céenen

Podbudow z gruntéw stabilizowanych cementem, zgodnie zlesiami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoywzasadnicz.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigélne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.05.01 Podbudowa z
gruntu stabilizowanego cementem.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblvkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane podano w SST D-04.05.01 ,Pddima z gruntu stabilizowanego cementem”,
dotyczicych poszczegélnych rodzajow podbudéw z gruntdwilstawanych cementem. Za zgpihwestora
dopuszcza si inne kwalifilkowane spoiwa hydrauliczne posiadaj aprobat techniczm wydam przez
uprawnion jednostk.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy stabilizowanej spoiwamwinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu (w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spa@iych
na miejscu):

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sgitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do rozsypywania
Spoiw,

- przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w urzdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zagszczarek piytowych, ubijakéw mechanicznych lub robtyalcédw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogtnych.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M0QO0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno lyprzygotowane zgodnie z wymaganiami ckvaymi w SST D-04.01.01
.Profilowanie i zagszczenie podia”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarg@dbudowy i ulepszonego podi powinny by
wczesniej przygotowane.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych nz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma bktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalgy ustawt na poditau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly éciéle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowdjysokas¢ prowadnic powinna odpowiaélagrubdci
warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie gigszEzonym. Prowadnice powinny dystawione
stabilnie, w sposdb wykluczgly ich przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszyrzytlych do
wykonania warstwy.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna ky utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboszany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia kigych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich ¢ggdady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana cementem powinnaé lyrzykryta przed zim warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisagcygm dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sjdw zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.4. Piebgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z spsfacych sposobow:
a) skropienie warstwy emutsjasfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powitokotwérczyposiadaicymi aprobat technicza wydam przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotri@apianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdivlia z tworzywa sztucznego, Wom na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymim jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefynacji, zaproponowane przez Wykonawt inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyinera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sir§ dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techneologi mae odbywa sie wytacznie za zgodl Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygze wykonania robot

Pozostale wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacji D-04.05,8bdbudowa z
gruntu stabilizowanego cementem”.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénabadania spoiw i
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

gruntéw

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy stabikanych
spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwosé¢ bada

Maksymalna
Almiani Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie bada bada na dzienne Sféiiigﬁ\gggub
dzialce roboczej podicza
przypadajca na
jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodng i glebokas¢ wymieszania
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego potgio 3 400
7 | Wytrzymatd¢ nasciskanie
— 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem

przy projektowaniu i w

7 3)
8 | Mrozoodpornéc przypadkach wtpliwych

przy projektowaniu sktadu
mieszanki i przy kadej
Zmianie

9 | Badanie spoiwa

10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego

zrodta

dla kazdej partii i przy kade;j
zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

11 |Badanie wiciwosci gruntu

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu cementem

6.3.2.Uziarnienie gruntu

Probki do bada nalezy pobierg z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.05.01bBddwa z gruntu
stabilizowanego cementem.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartéci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b¥ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmnigj
rowny 80% (przez sito é&rednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).



6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceni@iakie] jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gtebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtégci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podtaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna lbytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna lyzag;szczana do osjniccia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [17].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pogto

Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Gruba¢ warstwy nie mee r@nic¢ sig od projektowanej o wtej niz = 1 cm.

6.3.8.Wytrzymalas¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sie na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalezy pobieré z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zaggzczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywé zgodnie z normami dotygzymi poszczegdinych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalg badd& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach preegtwvania, a
w przypadku stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiymilgtrzymatasci na
sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.05.01 bBddwa z gruntu
stabilizowanego cementem.

6.3.9.Mrozoodpornéé¢

Wskanik mrozoodpornéci okreilany przez spadek wytrzymato na sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w SST D-04.05.01
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem.

6.3.10.Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktfewtasciwosci podane w SST D-04.05.01
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-EN 1008:2004 [8].

6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty bad@& przy kezdej zmianie rodzaju gruntu. \eiwosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.05.01bBddwa z gruntu stabilizowanego
cementem.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy stabilizowanej
cementem

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy stabilizowanej cateen

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw badah | pomiaréw

1 Szerokd¢ 10 razy na 1 km

w sposéb cigty planografem albo ¢

2 Rownai¢ podiuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe
co100m
6 Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz

na 2000 rh




*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@ania osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierowndaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [15].

Nierowndaci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrowy fata.

Nierébwndaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqa.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z dokumentacprojektow z tolerancy + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Ré&znice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy podia a rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Grubas¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mze r&@ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz: dla podbudowy
zasadniczet 10%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie stwierdzig,size odchylenia cech
geometrycznych przekraczajvielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gaibgcé i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza isny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyriera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréio projektowanej o wicej niz 5 c¢cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow przez zerwanie
warstwy na petpgrubgccé.

Nie dopuszcza simieszania skladnikbw mieszanki na miejscu. RoletyVykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, ustieizerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wiciwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grufam warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdé¢ podbudowy

Jezeli wytrzymala¢ srednia probek &dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST D-04.05.01
.,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem”, tarstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wikiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z gruntéw stabilizoyeim cementem.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeel

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

9.

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem obggm

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdét,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziep®wadnic oraz innych materialdw i udzeh

pomochiczych,

— dostarczenie i rézielenie sktadnikéw zgodnie z receaboratoryjma,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knusny ze spoiwem w korycie drogi,
— zagszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementgs€1: Oznaczanie wytrzymadoi
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiatyr
3. PN-EN1744-1:2000 Badania chemicznychsemsosci kruszyw. Analiza chemiczna
4. PN-EN933-1:2000 Badania geometrycznych seweosci kruszyw. Oznaczanie skiladu
ziarnowego. Metoda przesiewania
5. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego
6. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i finych wiaciwosci kruszyw. Metody
o0znaczania odporioi na rozdrabianie
7. PN-EN 197-1:2002 Cement €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce
cementow powszechnegaytku
8. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Spamjfi pobierania prébek, badanie i
ocena przydatrici wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu
9. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
10. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
11. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mieps podiée z gruntu
stabilizowanego cementem
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieaivska piaskowego
14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utboadksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
16. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie asvéka nanosci gruntu jako
podiaza nawierzchni podatnych
17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania ogéine dotygee
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabiliaoego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy na wykonanie robot
~Utwardzenie placu rekreacyjno — wypoczynkowego wRadzandw na dzialce nr ew. 659"

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwénych z
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cesrarwg PN-S-96012 [11].

Grunty stabilizowane cementem mody¢ stosowane do wykonania podbudoéw zasadniczych wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych [18].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddhadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghieciu wiasciwe] wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment fej
czeSci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwnie
dodatkow ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych iseiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnuotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrzania cementu.

1.4.4. Pozostale okrdenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” 4.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Og6lne wymagania dotygze robdét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy 2z gmwnt
stabilizowanych cementem. Wymagania ogolne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv SST D-04.05.00
~,Podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem. Wgaraa ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002portlandzki z dodatkami wg
PN-EN 197-1:2002 [7] lub hutniczy wg PN-EN 197-102(7].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-Q2[7]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wiazania:
- pocatek wiazania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Staté¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10




Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-EN 196-1:2005 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemengdzie dhzszy od trzech miesty, mana go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatng do robdét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementehazgaocené na podstawie wynikéw
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [11].

Do wykonania podbudéw z gruntow stabilizowanycimeatem nalgy stosowd grunty speiajce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaldé na sciskanie i mrozoodporsé probek gruntu stabilizowanegoa szgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [11]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn

% (m/m), nie mniej ri 100

b) b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85

c) ¢) ziarn przechodmych przez sito # 4 mn PN-8-04481 [2]
% (m/m), powyej 50

d) d) czastek mniejszych od 0,002 mm, (% 20
(m/m), poniej

2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. . . o
5 Zgwa.rté_'c. czsci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §O 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wgcej niz;

(6]

Grunty nie spetniage wymaga okreilonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastimymi.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoogruntu do stabilizacji cementem:
zaleca si uzycie gruntéw o:
— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [13],
- zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieq@ej niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatsw gruntu do stabilizacji cementer wyniki wytrzymatadici na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 1008:2004 [8]. Bez badaboratoryjnych mgna stosowé
wodochgowa wocde pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wsj podam normy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymgdbna sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwa i z wody wodochgowa. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaice

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaghsadnionych, stosujecsilodatki ulepszage -
chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [10].



Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjigo@ajce aprobat
techniczm wydam przez uprawniomjednostk.

2.7. Grunt stabilizowany cementem
W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doovej, wytrzymalé¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [1], powspetnid wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla podbudowy

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdié nasciskanie probe Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wag(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach| porrii
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 |ub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 g 2 2 do 5,0 ’
GOrna ces¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o gruBoi co
, | najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gorna od 1,0 od 1,5 0,6
czeé¢ warstwy ulepszenia stabego pazdg  do 1,6 do 2,5
z gruntéw witpliwych oraz
wysadzinowych
Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego w  przypadku - 0d 0,5 0,6
3 | posadowienia konstrukcji nawierzchni jna do 15
podiazu z gruntdw  wtpliwych ’
i wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotyece sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowa z gruntuil&atvanego
cementem. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyce transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudovgaiuntu stabilizowanego
cementem. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robo6t podano w SST D-0@5Podbudowa z gruntu stabilizowanego
cementem. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nigerbg¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opadow deszczu. Nie ppleozpoczyna stabilizacji gruntu cementem,zgi prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury paij 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkveymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowa z
gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania ogghke’s.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementawkruszywowe;j

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecaediaki
dobor mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.



Tablica 5. Maksymalna zawasto cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla pegbtaych warstw

podbudowy i ulepszonego podi

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |[KR2doKR®6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddavilgotnosci optymalnej, okréonej wediug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #2hleranc +10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy w&wosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiangtakrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rama wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendagpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotn@¢ i w razie potrzebyg zwigkszye w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna ¢bydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woahozna dodawé& do gruntu dodatki ulepszgie
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej
wartasci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rnglelod& i przemieszé z gruntem dodatki ulepsaag, np.
wapno lub popioly lotne, w ikzi okreilonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag
recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgzajpowinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w spos6b zapewojajjednorodné¢ na okrélona
ofebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grutm warstwy po zagszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegoliwag; nalery zwrock na jednorodn& wymieszania
gruntu w obgbie skrajnych pasow o szerckbod 30 do 40 cm, przylegltych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem ngleprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnasé jest
mniejsza od optymalnej o wdej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie
doktadnie wymiesza Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi® r&ni¢ sie od wilgotngci
optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Agkenia mieszania nie powiniendy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢
rowniarek i wykorzysta prowadnice poditne, uktadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Odkyuaia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek dhrielogii gwarantujcej
odpowiednya réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody dyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystupi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalg przeprowad@ w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavippa by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania gruntu i cementu oraz gtbfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mity¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego
predkos¢ podawania materiatow powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zap&wni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartcici.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podlze zwilzy¢ woda.



Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinnacbykiadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubai¢ uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewdiuzyskanie wymaganej grukm warstwy po
zag:szczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podtwznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nglevykorzysta prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwém profilu warstwy. Od aycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantacej odpowiedry rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubid poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu stabilemoego cementem nie
powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgemn rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgiem specjalistycznym,
— 22 .cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoéch lub wdej warstwach, to tylko najiéj potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamaianiejscu. Wszystkie warstwyzge
wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatj@arnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢bywykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementetezyaprowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zag;szczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinrepeoozé sie od krawedzi i przesuwé
pasami podinymi, czsciowo nakladaicymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpatzsic od nizej polazonej krawedzi i przesuwé pasami podinymi,
czesciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej polazonej krawedzi. Pojawiagce sk w czasie zagszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mudzg natychmiast naprawiane przez wymjian
mieszanki na petn glebokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy
powinna mié prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadrtjeharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z
cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia mieszanki oklenego wg
BN-77/8931-12 [17] nie mniejszego od podanego w3BIE012 [11].

Specjala uwag; nalery poswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, g@ne podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pgrubaé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty teysvykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyataj
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatzwykonaniem kolejnego
pasa natey pionowa krawgdz wykonanego pasa zuif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudowa Kkolejny pas. W podobny sposob nalevykona poprzecza spoirg robocz na poiczeniu dziatek
roboczych. Od obgtia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance tta odsipi¢ wtedy, gdy czas porglzy
zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpogzm wbudowania agsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu stabilizowanego cementem poda SST D-04.05.00 ,Podbudowa
Z gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania o§kie5.5.



5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa powinna byutrzymywana przez Wykonawagodnie z zasadami oktenymi w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy z gruntéw stabilizowanych cetaen Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakoi robdét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy z ghunt
stabilizowanych cementem. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykéraadania gruntow zgodnie z ustaleniami
SST D-04.05.00 ,Podbudowy z gruntow stabilizowangementem. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w S304.05.00
~,Podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem. Wgaraa ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Wymagania dotycze cech geometrycznych podbudowy podano w SST 05030 ,Podbudowy z
gruntéw stabilizowanych cementem. Wymagania ogopies.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.05.00
-Podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem. Wgarda ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Rddivy z gruntow stabilizowanych cementem.
Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddlvy z gruntéw stabilizowanych cementem.
Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxre ustalenia podstawy ptatwd podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy z gruntéw
stabilizowanych cementem. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy z grunttabilizowanych
cementem. Wymagania ogélne” pkt 10.




