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OSWIADCZENIE
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Podstawowej w Czarnocinie” gm. Radzandéw na dziatkach nr geod. 328/1, 323,
322, 321 ktorego inwestorem jest Gmina; Radzanéw zostal sporzadzony

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami 1 zasadami wiedzy techniczne;.

Oswiadczamy, ze niniejszy projekt budowlany zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
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CZESC OPISOWA

a) Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest Wymiana zrddet ciepta i poprawa efektywnosci energetycznej w
Publicznej Szkole Podstawowej w Czarnocinie” gm. Radzanéw na dziatkach nr geod. 328/1, 323,
322, 321.

b) Stan istniejacy

Teren dzialek nr geod. 328/1, 323, 322, 321 objetych niniejszg inwestycja jest
zabudowany przedmiotowym budynkiem Publicznej Szkoty Podstawowe;.

Budynek o konstrukcji tradycyjnej. Odprowadzenie wdd opadowych na teren wlasny
nieutwardzony. Budynek uzytkowany zgodnie ze swoim przeznaczeniem. Przedmiotowy teren
ma zapewniony dostep do drogi publicznej poprzez istniejace dojscia i dojazdy. Ponadto teren
posiada wewnetrzny uktad komunikacyjny pieszy oraz kotowy — zapewniajacy prawidlowe
funkcjonowanie obiektu. Dziatki sg zagospodarowane zielenig — na terenie znajduje si¢ zielen
niska (trawa) oraz krzewy ozdobne. Ponadto na terenie znajduje si¢ boisko sportowe. Dziatki
sasiednie zabudowane sa budynkami mieszkalnymi jednorodzinnymi.

Przewiduje si¢ wykonanie robot budowlanych polegajacych na:

1.

2.

Nows

Demontaz istniejacych urzadzen kotlowni wraz z armaturg wywoz i utylizacje odpadow zgod-
nie z obowiagzujacymi przepisami,

Drobne roboty budowlane — wejscie do kottowni wraz z zagospodarowaniem terenu, wykona-
nie posadzki i malowanie $cian i sufitow,

Dostawa i montaz fabrycznie nowego kotta na paliwo stale PELLET o mocy 200 KW wraz z
wszystkimi elementami oprzyrzadowania w tym podajnik $slimakowy do ogrzania budynku
szkoty. Kociol musi spelnia¢ wymagania dotyczace efektywnosci zgodnie z obowigzujacymi
przepisami w szczegolnosci posiadajacymi certyfikat EcoDesign i 5 klas¢ emisji spalin.
Dostawa i montaz pompy ciepla o mocy 120 KW

Montaz paneli fotowoltaicznych o tacznej mocy 19,80 KW

Wymiana grzejnikow wraz glowicami termostatycznymi

Wymiana o§wietlenia na energooszczgdne LED
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ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Przedmiot inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest poprawa efektywnosci energetycznej budynku Publicznej Szkoty
Podstawowej wraz z wykonaniem robdt towarzyszacych.

Lokalizacja inwestycji
Radzanow dz. 328/1, 323, 322, 321

Inwestor
Gmina Radzanow , 26-807 Radzanéw

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.
Dziatki objete przedmiotowym zamierzeniem zabudowane sg przedmiotowym budynkiem
Publicznej Szkoty Podstawowe;.

Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Roboty budowlane wykonywane na wysokos$ciach.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét
budowlanych  oraz  S§rodkéw  techmicznych i  organizacyjnych  zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych.

1. Przy eksploatacji i montazu rusztowan:

a. Robotnicy zatrudnieni przy montazu i demontazu rusztowan powinni mie¢ zalozone pasy
ochronne, ktore w czasie prac przymocowuje si¢ do statych czesci budynku;

b. Nie wolno montowa¢ ani rozbiera¢ rusztowan: o zmroku bez sztucznego o$wietlenia
zapewniajacego dobra widoczno$¢, w czasie gestej mgly lub ulewnego deszczu, podczas
burzy i silnego wiatru o predkosci> 10 m/s;

c. Do budowy rusztowan nie wolno uzywa¢ drewna nie okorowanego Ilub desek
zrzynkowych;

d. Podhluznice rusztowan stojakowych powinny by¢ umocowane do stojakow i moga by¢
sztukowane tylko na stojakach. Nie moga pracowac jako wsporniki;

e. Deski pomostowe musza si¢ opiera¢ co najmniej na 3 lezniach a sztukowanie ich jest
dozwolone tylko na lezniach;

f. Drabiny rusztowan nalezy ustawi¢ tak, aby obie nogi spoczywaly na wspolnej podktadce
z grubej deski;

g. Przy rusztowaniach wiszacych zabrania si¢ umocowywaé wysuwnic jedynie metoda
zaklinowania. Laczenie dwoch rusztowan wiszacych za posrednictwem tzw. mostka
i uzywania drabin lub koztow na tych rusztowaniach jest zabronione. Rusztowanie musi
by¢ zabezpieczone przed wahaniami.

h. W stalowych rusztowaniach rurowych nie wolno zaklinowywac potaczen weztowych przez
wkladanie kawatkow stali czy drewna migdzy rure a jarzmo tacznika. Rusztowania moga
by¢ oddawane do uzytku po przyjeciu protokolarnym stwierdzajacym zgodno$¢ montazu
z projektami  warunkami technicznymi. Przyjmujac rusztowanie, sprawdza si¢
w szczegolnosci pionowos¢ stojakow 1 poziome utozenie podtuznie i1 biezni, poprawnosé
przymocowania do $ciany budynku, prawidtowos$¢ zatozenia ztaczy, dokrecenia S$rub,
zatozenia i uziemienia piorunochronéw oraz kontroluje si¢, czy w poblizu rusztowan nie
wystepujg nie izolowane przewody elektryczne.

i. Przy stosowaniu wiez wyciggowych kazdy podnosnik powinien by¢ zaopatrzony w napis
okreslajacy najwigcksze dopuszczalne obcigzenie oraz stwierdzajacy dopuszczalno$é
lub zakaz przewozu pracownikéw. Co2 tygodnie powinien odbywac sie przeglad wiez
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bedacych w uzyciu. Stan rusztowan powinien by¢ sprawdzany okresowo, zaleznie od ich
rodzaju, obciagzenia i intensywnos$ci uzytkowania.

Ponadto nalezy dokona¢ starannych ogledzin stanu rusztowan po diuzszej przerwie
w robotach, po kazdej burzy, wichurze, ulewie lub $niezycy. Rusztowania wiszace i na
wysuwnicach nalezy kontrolowa¢ codziennie przed rozpoczeciem robot. Nie wolno
pozostawia¢ na rusztowaniach materiatow lub narzedzi na noc, na dni $wigteczne lub na
czas dhuzszych przerw w robotach.

Snieg z rusztowan powinno si¢ usuwaé nawet wtedy, gdy si¢ ich nie uzywa, a to ze
wzgledu na dodatkowe obcigzenie, gnicie drewna, rdzewienie gwozdzi i elementow
stalowych. Zabrania si¢ zrzucania elementow rusztowan przy rozbidrce. Na wszystkich
rusztowaniach powinny by¢ wywieszone tablice z podanym dopuszczalnym obcigzeniem
pomostu. Rusztowanie powinno by¢ konserwowane.

2. Przy robotach ciesielskich i deskowaniach:

a.

Kazdy pracownik zatrudniony przy robotach ciesielskich powinien by¢ wyposazony w buty
1 ubranie robocze oraz helm ochronny. Podczas obrobki recznej drewna nalezy ostroznie
postugiwac si¢ ostrymi narzgdziami (siekiera, toporem, dtutem). Narzgdzia nalezy nosi¢ w
specjalnie do tego przystosowanych drewnianych skrzyniach. Zabronione jest noszenie
gwozdzi i innych ostrych materiatbw w kieszeniach, gdyzw razie upadku moga one
spowodowac dotkliwe skaleczenia.

Przed obrobka drewna pochodzacego z rozbiorki nalezy oczysci¢ je z resztek betonu
lub zaprawy oraz usunaé gwozdzie.

Podczas pracy recznymi urzadzeniami mechanicznymi nalezy zwroci¢ uwage
na prawidtowe zamocowanie i unieruchomienie obrabianego drewna.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad uzytkowania urzgdzen mechanicznych podanych
przez producenta. Nie wolno wykonywa¢ zadnych prowizorycznych podiaczen ani
instalacji elektrycznych, ktore mogltyby spowodowaé zwarcie lub iskrzenie. Nie wolno
samowolnie usuwaé przewidzianych przez producenta oston oraz urzadzen blokujacych
1 wylacznikow. Wszystkie wytaczniki powinny by¢ tatwo dostepne. W razie zauwazenia
jakichkolwiek nieprawidlowos$ci nalezy natychmiast przerwac prace.

Do prac na wysokosci powinni by¢ kierowani tylko ci pracownicy, ktorzy posiadaja
odpowiednie $§wiadectwo lekarskie. Powinni by¢ wyposazeni w pasy bezpieczenstwa
1 helmy robocze.

Pomosty robocze usytuowane na wysokosci powyzej 1.0m powinny by¢ zabezpieczone
barierkg ochronna. Nie nalezy dotykaé¢ zadnych przewodow elektrycznych.

Prace ciesielskie z drabin przystawnych zabezpieczonych mozna wykonywaé tylko
do wysokos$ci 3m.

Niedopuszczalne jest wykonywanie wszelkiego rodzaju robot ciesielskich (poza
dopasowywaniem elementow drewnianych) na rusztowaniu pomocniczym.

Roboty zwigzane z impregnacja drewna powinny by¢ wykonane przez pracownikow,
ktorzy maja wazne $wiadectwo lekarskie i zapoznali si¢ z wystgpujacymi zagrozeniami.
Nie nalezy kierowaé do takich prac pracownikow, u ktorych wystepuja objawy uczulenia
na $rodki chemiczne. Podczas robdt impregnacyjnych nie nalezy pali¢ tytoniu, spozywac
positkéw oraz dotykaé ciata, zwlaszcza okolic oczu. Po zakonczeniu prac impregnacyjnych
nalezy starannie umyc¢ rece.

Wszelkie prace zwiazane z montazem, demontazem, transportem i skladowaniem
deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami wiedzy budowlane;.

Pracownicy, ktorzy beda zatrudnieni przy montazu i demontazu deskowan, powinni przejsé¢
szkolenie uwzgledniajace specyfikacje danego rodzaju deskowania.

Gdy istnieje ryzyko spadania z gory przedmiotow, nalezy wyznaczy¢ stref¢ zagrozenia
lub/i wykona¢ daszki ochronne.

. Podczas rozbiorki deskowan nalezy podja¢ dziatania zabezpieczajace przed ewentualnym

zawaleniem si¢ elementow deskowania lub konstrukcji pomocniczej. Elementy po
demontazu deskowania nalezy przenie$¢w wyznaczone miejsce sktadowania, oczysci¢
i zakonserwowac.
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3. Przy robotach dekarskich i blacharskich:

a.

W trakcie wykonywania robdt dekarskich robotnicy sa zagrozeni upadkiem z wysokosci.
Niebezpieczne moga by¢ tez spadajace materiaty i narzedzia. Tak wiec dachy w budynkach
nowo wznoszonych powinny by¢ kryte przed usunigciem rusztowan zewnetrznych
i gormych pomostow zaopatrzonych w bariery i odbojnice. Ponadto nalezy bezwzglednie
przeciwdziala¢ spadaniu (zrzucaniu) z dachu wszelkich przedmiotow i materiatdw; nie
wolno tez wykonywa¢ na dachu prac przygotowawczych, np. prostowania blachy.

Dekarze i pomocnicy pracujacy na dachu powinni by¢ wyposazeni w pasy ochronne,
specjalne drabinki szerokosci 250 mm do poruszania si¢ na pochylej powierzchni
oraz w odpowiednie obuwie na podeszwie z wojtoku lub sznurka. Przy pracach na dachach
stromych, oblodzonych czy wilgotnych, a takze przy pracy na krawedzi dachu robotnicy
muszg by¢ bezwzglednie przywigzani ling S$rednicy 10-20 mm do wystajacych
1 wytrzymatych cze$ci budynku.

4. Przy robotach tynkarskich:

Przy tynkowaniu recznym:

a. CzynnoS$ci narzucania zaprawy na $ciany, tynkarze powinni wykonywac¢ w okularach
ochronnych.

b. Zewngetrzne obramowania okienne trzeba tynkowac z rusztowan zewngtrznych a nie
z otworow okiennych.

c. Przy tynkowaniu wewngtrznych o$ciezy okiennych otwoér okienny powinien byc
zabezpieczony balustrada.

d. Reperacje tynkow po robotach instalacyjnych moga by¢ wykonywane z rusztowan
przestawnych, nie wolno natomiast stawia¢ na urzadzeniach i rurach wszelkich
instalacji.

Przy tynkowaniu mechanicznym:

e. Operatorzy obstugujacy koncoéwki tynkarskie oraz pozostali cztonkowie zespotu
podczas pracy powinni by¢ zaopatrzeni w okulary ochronne.

f. Po zainstalowaniu agregatu tynkarskiego nalezy przeprowadzi¢ probe wodng catego
urzadzenia w ciggu kilkunastu minut pod ci$nieniem1,0 lub 1,5 MPa, w zaleznosci od
rodzaju pomp. Z wynikow préb nalezy sporzadzi¢ protokdt, ktory stanowi zatgcznik
do raportu pracy agregatu.

g. Wylacznik powinien by¢ zawsze zakryty obudowa, a silnik do sieci elektrycznej
nalezy podiaczy¢ przy udziale elektryka budowy. Praca silnika bez uziemienia jest
niedozwolona.

h. Zabrania si¢: pracowac przy cisnieniu wyzszym od wskazanego w metryce agregatu,
pracowacé przy wystepujacych usterkach pompy lub przewoddw; podciagac¢ dlawice,
smarowac i czy$ci¢ ruchome cze$ci maszyny w czasie pracy agregatu; pracowaé
pompa do zaprawy bez sygnalizacji; w obecnosci 0sob postronnych przedmuchiwaé
weze sprezonym powietrzem; zatrudniaé pracownikow ktorzy nie przeszli
przeszkolenia BHP; przeprowadza¢ kontroli silnika lub przewodéw elektrycznych bez
wylaczenia pradu; przy kazdym agregacie powinna by¢ wywieszona na widocznym
miejscu tabliczka BHP.

5. Przy robotach malarskich:

a.

Podczas wykonywania robot malarskich na wysoko$ci nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage
na stabilne ustawienie rusztowan, pomostow, drabin itp., zgodne z obowigzujacymi
przepisami.

Przy malowaniu dachow i innych elementéw na wysoko$ci, gdy nie mozna uzy¢ rusztowan
1 drabin, robotnicy powinni by¢ asekurowani pasami bezpieczenstwa.

Maszyny i urzadzenia zasilane energia elektryczng powinny by¢ uzywane zgodnie z ich
przeznaczeniem 1 instrukcja obstugi. Niedopuszczalne jest wykonywanie metodg
natryskowa oraz szlifowanie powtok z materiatow zawierajacych w swoim sktadzie chrom
1 otéw bez stosowania ochronnych maseczek na nos i usta, ktore zapobiegaja wdychaniu
szkodliwych pytow i substancji lotnych.
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d. Malowanie metoda natryskowa powinni wykonywaé specjalnie przeszkoleni w tym
zakresie pracownicy.

e. W trakcie pracy z materialami zawierajagcymi tugi lub wykazujacymi wlasciwosci
alkaliczne nalezy stosowac okulary ochronne na oczy, rgkawice i odziez ochronna, a skoére
rak 1 twarzy zabezpieczy¢ kremem ochronnym

f. Podczas wykonywania w pomieszczeniach zamknigtych pracz zastosowaniem preparatow
zawierajacych lotne rozpuszczalniki lub rozcienczalniki organiczne nalezy dobrze
wentylowa¢ te pomieszczenia. Czas pracy w takich pomieszczeniach nie powinien
przekraczac 4 godziny.

g. W trakcie pracy z preparatami zawierajagcymi lotne rozpuszczalniki lub rozcienczalniki
organiczne oraz w miejscach, gdzie sa one przechowywane, nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ zakazu palenia oraz stosowania urzadzen mogacych powodowac iskrzenie.

h. Przed uzyciem farby nalezy zawsze zapozna¢ si¢ z informacjami dotyczacymi BHP
podanymi przez producenta na opakowaniu lub w instrukcji stosowania.

Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realiza-

cji robot szczegolnie niebezpiecznych.

Pracownicy przystepujacy do realizacji posiadaja:

- odpowiednie do danej pracy kwalifikacje zawodowe, potwierdzone dokumentami,
- niezbedne umiejetnosci bezpiecznego i sprawnego wykonania pracy, a takze postugiwania si¢
wymaganym sprz¢tem ochronnym,
- wlasciwy stan zdrowia potwierdzony orzeczeniem lekarza, uprawnionego do badan
profilaktycznych.
Pracownicy beda objeci: szkoleniem wstepnym i szkoleniem na stanowisku pracy. Kadra kierownicza
szkolona jest przygotowana oraz przeszkolona w zakresie b.h.p.

Zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia lub wypadku przy pracy:
Pracownik — §wiadek wystapienia zagrozenia lub wypadku informuje niezwtocznie o zajsciu
bezposredniego przetozonego, ktory:
- podejmuje dziatania eliminujace lub ograniczajace zagrozenie (zabezpiecza miejsce wystgpienia
zagrozenia lub wypadku),
- zapewnia udzielenie pierwszej pomocy przedlekarskiej i medycznej poszkodowanym,
- informuje niezwlocznie kierownika budowy,
- realizuje wnioski i polecenia powypadkowe.

Kierownik budowy zawiadamia inspektora i prokuratora o kazdym $miertelnym, zbiorowym

lub cigzkim wypadku przy pracy oraz o kazdym wypadku, ktéry wywotat takie skutki. Kierownik
budowy dokonuje zgloszenia o wypadku do siedziby swojej firmy pocztg lub telefonicznie.
Zespol powypadkowy, czyli specjaliSci ds. bhp i1 przedstawiciel zatogi bada okolicznosci oraz
przyczyng wypadku. Dochodzenie polega na dokonaniu wizji lokalnej, przestuchaniu $wiadkow i
poszkodowanego, zbadaniu sprawnosci sprzetu i narzedzi stosowanych przez pracownika, stosowania
ochron osobistych, czy pracownik byl szkolony z przepisow bhp, czy posiadal wymagane badania
lekarskie.

Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawnga komunikacje, umozliwiajaca
szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Wszelkie $rodki organizacyjne i techniczne powinny by¢ zapewnione przez kierownictwo
budowy zgodnie z obowigzujacymi ustawami okreslajagcymi szczegdélowo warunki bezpiecznej pracy
na budowie. Kierownictwo w szczegolny sposéb powinno zadba¢ o drogi ewakuacyjne,
przeciwpozarowe aby moc wydostac si¢ w razie zagrozenia z terenu budowy. Kierownictwo powinno
zapewni¢ bezkolizyjny dojazd odpowiednich jednostek ratowniczych na miejsce ewentualnego
zagrozenia. Na terenie budowy powinna by¢ opracowana sprawna i bezkolizyjna komunikacja z
kazdym obiektem i magazynem znajdujacym si¢ na terenie inwestycji.

Sposoby bezpiecznego wykonywania robot ziemnych.
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Wykopy nalezy ogrodzi¢ tasmg bialo — czerwona i ustawié tablice ostrzegawcze. Skarpy,
po deszczu, mrozie lub dluzszej przerwie w pracy podlegaja sprawdzeniu. Przy wydobywaniu
urobku sprzetem mechanicznym pracownicy winni znajdywaé si¢ w bezpiecznej odleglo$ci poza
zasiegiem tego sprzetu. Ruch §rodkéw transportowych przy wykopach powinien si¢ odbywaé
poza klinem odlamu gruntu. W samochodach wywozacych urobek poza teren budowy i
poruszajacych si¢ drogami publicznymi nalezy umy¢ kola lub w inny sposob skutecznie je
oczyScié, przy opuszcezaniu placu budowy. Przy prowadzeniu robo6t ziemnych koparka powinna
by¢ ustawiona w odleglosci co najmniej 0,6m poza klinem odlamu. Przy pracach koparka
przedsiebierna nie wolno dopuszcza¢ do tworzenia si¢ nawisow. Kierowca samochodu na ktory
ladowany jest urobek powinien przebywaé poza kabing pojazdu.

Sposoby bezpiecznego wykonywania prac slusarskich.

Do pracy nalezy przystapi¢ wypoczetym, trzezwym, ubranym w odziez robocza bez luznych i
zwisajacych elementow, wlosy musza by¢ przykryte beretem lub czapka; na nogach buty robocze i, w
zalezno$ci od potrzeb, na rekach rekawice ochronne. W pomieszczeniu powinna znajdowac si¢
prawidtowo wyposazona apteczka, a wyuczeni pracownicy powinni posiada¢ umiej¢tnosci udzielania
pierwszej pomocy. Maszyny zaopatrzy¢ w instrukcje obstugi i bhp.

Sposoby bezpiecznego wykonywania robot ciesielskich i impregnacyjnych.

1. Prace z drabin przystawnych mozna wykonywa¢ tylko do wysokosci 3m.

2. Reczne podawanie w pionie materiatéw diugich jest dozwolone tylko do wysokos$ci 3m.

3. Przy pracy reczng pita mechaniczng drewno do cigcia powinno by¢ unieruchomione.

4. Stosowa¢ pife tarczowa stacjonarng mozna tylko wowczas, gdy jest ona dobrze ustawiona,
prawidtowo podiaczona oraz ma witasciwie zatozone ostony i klin rozszczepialny.

5. Kolejnos¢ rozbiorki poszczegdlnych elementéw deskowania ustala mistrz lub kierownik robot.

6. Rozbiorke deskowania nalezy wykonywac ostroznie, w sposob zabezpieczajgcy przed mozliwoscia
zawalenia si¢ deskowania, runigcia podtrzymujacych deskowan lub konstrukcji usztywniajacych.

Sposoby bezpiecznego wykonywania robot montazowych.

Urzadzenia dzwignicowe stosowane do montazu muszg posiada¢ odbiér przez Dozor
Techniczny, posiada¢ ksigzke pracy sprzetu, trwale oznaczenie dzwigu, uzywane zawiesina
montazowe atest i podany udzwig.

W czasie przemieszczania elementéw konstrukcyjnych stosowac linki kierunkowe. Miegjsce
montazu wygrodzi¢ tasma ostrzegawcza oznaczajac tym samym strefe niebezpieczna, ustawic tablice
informacyjne i ostrzegawcze.

Maszyny, narzedzia i sprzet.

Maszyny, narzgdzia i sprzgt speiniaja wymogi BHP, a w szczegdlnosci wszelkie ostony
i zabezpieczenia przewidziane przez producenta. Ponadto urzadzenia wymienione o certyfikacji na
znak bezpieczenstwa sg z tym znakiem, a pozostale posiadajg Deklaracje Zgodnosci z Polskimi
Normami.

Rusztowania.
Rusztowania dopuszczone do stosowania musza by¢ zgodne z Polskg Norma. Po kazdym
ustawieniu rusztowanie nieprzesuwne podlega odbiorowi kierownika budowy.

Opracowat:

mgr inz. Matgorzata Lysiak- Kowalczyk
upr. bud. nr ewid.

SWK/0040/PWOS/10
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CZESC OPISOWA — OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU

1. Podstawa opracowania
Podstawowe akty prawne:

» projekt w zakresie wynikajgcym Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju 1 Technologii z
dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji pro-
jektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego ( t. j. Dz.U. z 2021r. poz. 2454),

» specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku za-
mowien publicznych), sporzadzone zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy do-
kumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budow-
lanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego ( t. j. Dz.U. 2021 poz. 2454),

» dziennik budowy prowadzony zgodnie Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Techno-
logii z dnia 22 grudnia 2022r. w sprawie dziennika budowy i oraz systemu Elektro-
niczny Dziennik Budowy, (Dz. U. z 2023 1. poz. 45 ),

» dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. 2 2026 1. , poz. 524).

» ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz. U. 2019, poz.
1372),

» rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 20015r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;j
(Dz. U. 2015, poz. 2117),

» rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i tere-
now (Dz. U. 2010, Nr 109, poz. 719).

Normy zwigzane:

PN — EN 1990:2004 Eurokod — Podstawy projektowania konstrukcji

PN - EN 1991 — 1 — 1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Cze¢s$¢ 1 — 1: Oddzia-
lywania og6lne — Cigzar objetosciowy, cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN — EN 1991 — 1 — 6:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Cz¢s¢ 1 — 6: Oddzia-
tywania ogolne — Oddzialywania w czasie wykonywania konstrukcji.

PN — EN 1991 — 1 — 3:2005 Eurokod 1 — Oddziatywanie na konstrukcje — Cze$¢ 1 — 3: Od-
dziatywania ogdlne — Obcigzenie $niegiem.

PN - EN 1991 — 1 — 4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Cze¢s¢ 1 — 4: Oddzia-
tywania ogolne — Oddzialywania wiatru.

PN — EN ISO 6946:2017 — 10 Komponenty budowlane i elementy budynku — Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta — Metody obliczania.

PN — EN ISO 10456:2009 Materialy i wyroby budowlane — Wiasciwosci cieplno — wilgotno-
sciowe — Tabelaryczne wartosci obliczeniowe i procedury okreslania deklarowanych i obli-
czeniowych wartosci cieplnych.

PN — EN 13163 + A2:2016 — 12 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby ze
styropianu (EPS) produkowane fabrycznie - Specyfikacja.

Instrukcja ITB Nr 334/2002 ,,Bezspoinowy system ocieplania $cian zewnetrznych budynkow”
zlecenie na opracowanie projektu budowlanego termomodernizacji budynku publicznej szkoty
podstawowe;.

wizja lokalna na terenie oraz ogledziny budynku z dokonaniem niezbednych pomiarow.



»Wymiana zrodet ciepta i poprawa efektywnosci energetycznej w Publicznej Szkole Podstawowej w

Czarnocinie” gm. Radzanéw

2. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje ,,Wymiane Zrédel ciepta i poprawa efektywno$ci energetycznej
w Publicznej Szkole Podstawowej w Czarnocinie” gm. Radzan6w.

Przedmiotem zamowienia jest

1.

2.

Al

Demontaz istniejacych urzadzen kottowni wraz z armaturg wywodz i utylizacje odpadow
zgodnie z obowiagzujgcymi przepisami,

Drobne roboty budowlane — wejscie do kottowni wraz z zagospodarowaniem terenu, wyko-
nanie posadzki i malowanie $cian i sufitow,

Dostawa i montaz fabrycznie nowego Kkotla na paliwo stale PELLET o mocy 200
KWwraz z wszystkimi elementami oprzyrzadowania w tym podajnik $limakowy do ogrzania
budynku szkoly. Kociot musi spetnia¢ wymagania dotyczace efektywnosci zgodnie z obo-
wigzujacymi przepisami w szczegdlnosci posiadajacymi certyfikat EcoDesign i 5 klase emis;ji
spalin.

];jostawa i montaz pompy ciepla o mocy 120 KW zrddlo ciepta oparte na pompie ciepla typu
»powietrze-woda” na potrzeby termomodernizacji budynku Szkoly o mocy 120 kwZe wzgle-
du na regulatory kotla przed zamowieniem automatyki, nalezy zweryfikowa¢ mozliwosci
komunikacji z regulatorem pompy ciepta. Projektowana pompa ciepla 120 kW stanowi¢ be-
dzie lokalne zrédto ciepta. Odbiorem ciepta beda grzejniki wodne na potrzeby ogrzewania
budynku grzejniki wodne. Jednostki zewnetrzne pomp ciepla zlokalizowane bgda na zewnatrz
budynku, natomiast pozostala cze$¢ technologiczna zwigzana z praca pompy zlokalizowana
bedzie w istniejacych pomieszczeniach kotlowni. Kompletne wyposazenie zabezpieczajace
pompe ciepla: Wykona¢ fundament. Posadowiona na podktadkach antywibracyjnych.

Montaz paneli fotowoltaicznych o tacznej mocy 19,80 KW
Wymiana grzejnikow wraz gtowicami termostatycznymi
Wymiana o§wietlenia na energooszczedne LED

3. Materialy wykorzystane w opracowaniu

-audyt

Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujace materialy:

- wizje lokalne przeprowadzone w maju 2026r. oraz dokumentacja fotograficzna,
- uzyskane informacje od Zleceniodawcy,

- wyniki ogledzin budynku,

- przedmiotowe normy, instrukcje, wytyczne i podrgczniki.

4. Zalozenia projektowe.
W wyniku analizy oraz oceny stany technicznego ustalono nastgpujacy zakres robot:

1.

2.

Demontaz istniejacych urzadzen kottowni wraz z armatura wywoz i utylizacje odpadow zgod-
nie z obowigzujgcymi przepisami,

Drobne roboty budowlane — wejscie do kotlowni wraz z zagospodarowaniem terenu, wykona-
nie posadzki i malowanie $cian i sufitow,

Dostawa i montaz fabrycznie nowego kotta na paliwo state PELLETo mocy 200 KW wraz z
wszystkimi elementami oprzyrzadowania w tym podajnik §limakowy do ogrzania budynku
szkoty. Kociol musi spelnia¢ wymagania dotyczace efektywnosci zgodnie z obowigzujacymi
przepisami w szczegdlnosci posiadajacymi certyfikat EcoDesign i 5 klase emisji spalin.
Dostawa i montaz pompy ciepta o mocy 120 KW

Montaz paneli fotowoltaicznych o tagcznej mocy 19,80 KW

Wymiana grzejnikow wraz gtowicami termostatycznymi,
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7. Wymiana o$wietlenia na energooszczedne LED

5.WYMAGANIA OGOLNE

W doborze urzadzen i materialdéw podano niektore typy i producentow zastosowanych
urzadzen, podajac parametry charakterystyczne. Dopuszcza si¢ zamiane¢ na urzadzenia innych
producentéw z zachowaniem odpowiednich parametréw technicznych.

Wszelkie instalacje nalezy wykonaé zgodnie z: ,,Prawem Budowlanym”, ,,Warunkami Technicznymi,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie", Polskimi Normami, audytem energetycznym
oraz zgodnie ze sztuka budowlang. Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie
wymaganych, aktualnych atestow i dopuszczen, oraz certyfikatow wszystkich zastosowanych
materiatdw 1 urzadzen. Wszystkie urzadzenia oraz narz¢dzia musza by¢ oznaczone znakiem
bezpieczenstwa. W przypadku urzadzen, ktore nie podlegaja obowiazkowi zglaszania do certyfikacji
na znak bezpieczenstwa 1 oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
odpowiednig deklaracje¢ dostawcy, moéwiaca o zgodnosci tych wyrobéw z normami wprowadzonymi
do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wtasciwymi przepisami.

WYTYCZNE BHP I P.POZ

Projektowane instalacje nie stwarzajg zagrozenia pozarowego. Podczas wykonawstwa stosowac
si¢ do Warunkoéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robot COBRTI INSTAL 3, 5,6,7,9, 12,
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401).

6.OBLICZENIA
1.1. INSTALACJE WEWNETRZNE

Obliczenia hydrauliczne, statyczno - wytrzymalosciowe instalacji, dobor materiatow, urzadzen i

armatury wykonano w oparciu o :

» wytyczne i zalecenia producenta dla danego typu rur i urzadzen,

» obowiagzujace przepisy i normy,

» mnomogramy i programy komputerowe do obliczen hydraulicznych ,sugestie Inwesto-

ra.

W przypadku zastosowania rur/urzadzen innego typu, wykonawca musi we wlasnym zakresie i na
swoj koszt wykonac obliczenia hydrauliczne, statyczno-wytrzymatosciowe i przedstawic
projektantowi do akceptacji.

7INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Na podstawie obowigzujacych przepisOw prawa, ustalen z Inwestorem, oraz na podstawie ustalen
mi¢dzybranzowych przyjeto nastepujace wyjsciowe zatozenia projektowe dotyczace instalacji c.o. dla
obiektu:
=  PN-EN 12831:2006 — Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego
= PN-B-02420 — Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych
= PN 82/B-02403 — Temperatura obliczeniowa zewnetrzna
=  PN-EN ISO 6946 — Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta
= PN 76/B-03420 -Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewngetrznego
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= Dziennik U PN 78/B-03421 -Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe
powietrza wewngtrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania
ludzi.

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ obiekty i ich usytuowanie (Dz.U.2002 nr 75
p0z.690) — tekst jednolity z dnia 17 lipca 2015 (Dz.U. 2015 poz. 1422) wraz z
pozniejszymi zmianami (Dz.U.2017 poz. 2285).

ZALOZENIA KLIMATYCZNE

Zima:
e Temperatura zewngtrzna te=-20°C
e  Wilgotno$¢ wzglgdna wynikowa
e Zawartos$¢ wilgoci wynikowa

Parametry powietrza wewnetrznego przyjete do obliczen:
— Pomieszczenia wg Dz.U. nr 75/690 z 12.04.2002 wraz z pdzniejszymi zmianami.

— Pomieszczenia WC ti=+20°C
— Pomieszczenia korytarzy, klatka schodowa oraz magazyny ti=+16°C
— Sala gimnastyczna ti=+16°C

— Pozostate pomieszczenia .
Wspodtezynniki przenikania ciepta U [W/(m2-K)] dla poszczegdlnych przegrod budowlanych zostaty
przyjete na podstawie otrzymanego audytu energetycznego, jednoczesnie spetniajac wymagania DzU
poz. 926 z dnia 13.08.2013 r. (wartosci wspotczynnika przenikania ciepta Uc(max) obowiazujaca od
1.01.2017r).

7.2. System grzewczy - Istniejaca instalacja c.0. w budynku jest wykonana jako wodna, pompowa,
dwururowa z rozdzialem dolnym. Przewody zasilajace i powrotne prowadzone sg w pomieszczeniach
pod oknami przy $cianach zewngtrznych. Wszystkie piony prowadzone sa po wierzchu $cian. Calos¢
instalacji centralnego ogrzewania wykonana jest z rur stalowych taczonych przez spawanie. Elementami
grzejnymi w istniejacej instalacji c.o. sa grzejniki przewaznie zamontowane pod oknami. Temperatura
pracy instalacji wynosi 90/70. Zrédtem ciepta jest whasna kottownia zlokalizowana w budynku. Moc
jednego kotla wynosi 200 kW. Zakres opracowania obejmuje nastgpujace instalacje i sieci: 1-
Instalacj¢ centralnego ogrzewania o parametrach wody 70/50°C.

ZRODLO CIEPLA

Dodatkowym zrédlem ciepta dla modernizowanej instalacji c.o. jest nowoprojektowana
pompa ciepla, ktora bedzie wspomagata prace kotla. Projektowana lokalizacja urzadzen oraz armatury
grzewczej to pomieszczenie istniejacych kotlowni .

Obliczeniowe parametry czynnika grzewczego to 50/40°C

OPIS INSTALACJI OGRZEWANIA GRZEJNIKOWEGO

Istniejace grzejniki nalezy zdemontowac. Na etapie realizacji sprawdzi¢ stan istniejacych
przewodow C.O. Stan istniejagcego rurarzu nalezy potwierdzi¢ protokotem.
Przewody instalacji C.O. pozostawi¢, a w przypadku zmiany $rednicy projektowanego rurarzu w
stosunku do istniejgcego orurowanie nalezy wymieni¢. Ostateczna decyzja o wymianie/pozostawieniu
istniejacych przewodow C.O. nalezy do Inwestora.

Instalacja grzewcza projektowana jest jako wodna, dwururowa o parametrach pracy 50/40 °C.
Jako gtowny element grzewczy projektuje si¢ obieg ogrzewania grzejnikowego.
Cieplo bedzie doprowadzane istniejagcymi rurami.
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Rozprowadzenie czynnika grzewczego od podiaczenia ze zrodlem ciepta do pionow
wykonanych pod stropem kondygnacji. Pozostala czgs¢ instalacji bez zmian - wzdhuz §cian, tuz nad
posadzka lub pod stropem zgodnie z czgscig rysunkowa. Przewody utozone sg ze spadkiem 0,3% w
kierunku kotta. Przewody instalacji c.o. rury ze stali zewnetrzne galwanicznie ocynkowanej taczone;j
poprzez zaprasowywanie ztaczek. W celu regulacji instalacji, nalezy zastosowac¢ zawory rownowazace
pod pionowe oraz r¢gczne zawory rownowazace.

Zaprojektowano wodne grzejniki aluminiowe z zasilaniem bocznym, wyposazone w istniejacy
zawoOr termostatyczny ktory nalezy zdemontowac i zamontowaé ponownie. Zawory wyposazyC w
glowice termostatyczne. Na grzejnikach nalezy zamontowaé oslony zabezpieczajace przed
bezposrednim kontaktem uzytkownika z elementem grzewczym, w taki sposob aby glowica
termostatyczna znajdowata si¢ poza obudowa grzejnika. Ostony powinny by¢ montowane do
przegrody budowlane;j.

Wszystkie projektowane grzejniki wyposazone beda w odpowietrzniki reczne, komplety
zaworow regulacyjnych z glowicami termostatycznymi oraz proste zawory odcinajace, umozliwiajace
demontaz grzejnikéw bez konieczno$ci oprdzniania instalacji c.o.

Regulacja wydajnosci grzejnikow realizowana bedzie przy pomocy grzejnikowych zaworow
termostatycznych z nastawg wstgpng i glowicami termostatycznymi wyposazonymi w wkladki
termostatyczne standardowe lub o zmniejszonym przeptywie.

Temperatura zasilania instalacji regulowana bedzie w funkcji temperatury zewngtrznej za
pomoca regulatoréw pogodowych.

ELEMENTY GRZEJNE
Jako elementy grzejne zaprojektowano:

- Grzejniki aluminiowe zasilane bocznie,

- Grzejniki drabinkowe ocynkowane w toaletach.
RUROCIAGI I ARMATURA

Miegjsca wymiany przewodow instalacji c.o. i zaprasowywanie zlaczek.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji (ci$nienie, temperatura). Armatura
po sprawdzeniu prawidtlowos$ci dziatania powinna by¢ instalowana tak, aby byta dostepna do obstugi i
konserwacji. Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Przewody instalacji c.0. nalezy mocowa¢ do $cian i stropoéw przy pomocy podpor statych i
przesuwnych z zachowaniem samokompensacji. Na zalomach nalezy pozostawi¢ przestrzen wolna,
pozwalajacag na swobodne wydluzenie przewodoéw. Odgatezienia do piondéw nalezy wykonaé z
zastosowaniem ramion kompensacyjnych.

Catos¢ instalacji nalezy mocowaé za pomocg obejm systemowych z wkladka gumowas.
Maksymalne odlegtosci podpor przesuwnych dla rur nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producenta rur.

Przej$cia rur instalacji przez stropy i Sciany poprowadzi¢ w rurach ochronnych wypehionych
silikonem.

Przejscia przewoddéw instalacji c.o. przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ za pomocg pian lub kotierzy ogniochronnych do rur palnych oraz niepalnych. Przejscia
nalezy oznakowac tabliczkg informacyjng. Przejscia wykona¢ zgodnie 2z zasadami opisanymi w
aprobacie technicznej materiatu.

Jako armature zastosowano:
- zawory grzejnikowe, termostatyczne, - istniejgce
- zawory rOwnowazace,
- zawory kulowe,
- automatyczne odpowietrzniki proste lub katowe z zaworem kulowym.



»Wymiana zrodet ciepta i poprawa efektywnosci energetycznej w Publicznej Szkole Podstawowej w
Czarnocinie” gm. Radzanéw

- filtry siatkowe.
Do wszystkich elementow instalacji, wymagajacych serwisu, przegladu, adjustacji, naprawy
nalezy zapewni¢ odpowiedni dostgp, otwory rewizyjne.

REGULACJA INSTALACJI GRZEWCZYCH

W projektowanych instalacjach grzewczych regulacja hydrauliczna przeprowadzona bedzie za
pomoca:

- Armatury i automatyki zrédla ciepta,

- zaworow regulacji hydraulicznej,

- wkladek zaworowych w grzejnikach,

- zaworow regulacyjnych z sitownikiem

Aby dostosowa¢ moc grzewcza urzagdzen do aktualnych potrzeb uzytkownika oraz warunkow
zewnetrznych zastosowano:

e przy grzejnikach zawory termostatyczne z nastawa wstepng i glowica termostatyczna.
UWAGA:
Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne w celu
dopasowania przeptywéw projektowych do warunkow rzeczywistych wg. normy PN-EN 14336.
Proces rownowazenia hydraulicznego nalezy wykona¢ w oparciu o metod¢ kompensacyjna przy
uzyciu przyrzadow regulacyjno-pomiarowych.
Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokét z regulacji zawierajacy
warto$ci przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielkos¢ zaworu i nastawe, spadek ci$nienia na
zaworze oraz odchytke przeptywu . Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna by¢
zgodna z wymaganiami normy PN-EN 14336. Protokdt powinien takze zawiera¢ dane jednostki
dokonujacej regulacji hydrauliczne;.
Protokét z regulacji hydraulicznej powinien zatwierdzi¢ i odebra¢é inspektor nadzoru .
Po sporzadzeniu protokolu nalezy wypetni¢ tabliczke znamionowa przy kazdym zaworze (dotaczona
do urzadzenia przez producenta), wpisujac wszystkie dane z protokotu.

ODPOWIETRZENIE, ODWODNIENIE

Odpowietrzenie instalacji realizowane be¢dzie poprzez automatyczne odpowietrzniki DN15 z
zaworami odcinajgcymi kulowymi, umozliwiajacymi wymiang odpowietrznika bez oprozniania
przewodu z wody ( zamontowane na pionach c.0.). oraz przez reczne zawory odpowietrzajace, w ktore
wyposazone sg grzejniki. W celu odwodnienia instalacji glowne przewody nalezy prowadzi¢ ze
spadkiem 0,3% w kierunku pomieszczenia wezta ciepta.

IZOLACJA CIEPLOCHRONNA

Ponizej zamieszczono tabele z Wymaganiami izolacji cieplnej przewodéw wg Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury Dz.U. z 2008r. Nr 201 poz. 1239 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Minimalna gr. izolacji ciepl-
L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu nej (materiat A=0,035 W/

m*K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm fu?;vna Srednicy wewngtrznej

4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

5 I?r;ewody 1 armatura wg poz. !-4 przecho,dzqce przez Y4 wymagaf z poz. 1-4

$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
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Przewody ogrzewania centralnego wg poz. 1-4, utozone w
6 komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi po- Y2 wymagan z poz. 1-4
mieszczeniami réznych uzytkownikow

Uwaga:
1)-przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspolczynniku przenikania ciepla niz podano w tabeli,
naleiy odpowiednio skorygowadé grubosé warstwy izolacyjnej.

Przewody ulozone w warstwach posadzkowych nalezy zaizolowa¢ otuling z pianki PE
o grubosci 6mm. Izolacje wykona¢ zgodnie z PN-B-02421 oraz wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot
protokotem odbioru. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche,
czyste i nieuszkodzone, a sposob sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wykluczac
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja
cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach
z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong powtoks, antykorozyjna. Zakonczenia izolacji cieplnej
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem, a polaczenia sekcje izolacji
zabezpieczone zgodnie z wytycznymi producenta izolacji.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.
Izolacje termiczna nalezy wykona¢ rowniez na wszystkich elementach armatury. Izolacje
wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta.

Zakres 1 — roboty demontazowe w tym:

Demontaz istniejacych urzadzen kottowni wraz z armatura wywo6z i utylizacje odpadéw zgod-

nie z obowigzujgcymi przepisami,

Zakres 2 — drobne roboty budowlane:

Drobne roboty budowlane — wejscie do kottowni wraz z zagospodarowaniem terenu, wykonanie po-
sadzki i malowanie $cian i sufitow, skucie starych ptytek i potozenie nowych,

Zakres 3 — Dostawa i montaz fabrycznie nowego kotla na paliwo stale PELLET o mocy 200
KWw:

Dostawa i montaz fabrycznie nowego kotla na paliwo stale PELLETo mocy 200 KW wraz z
wszystkimi elementami oprzyrzadowania w tym podajnik $limakowy do ogrzania budynku szko-
ly.Kociot musi spetnia¢ wymagania dotyczace efektywnosci zgodnie z obowiazujacymi przepisami w
szczegoblnosci posiadajacymi certyfikat EcoDesign i 5 klase emisji spalin.

Zakres 4 — Dostawa i montaz pompy ciepla o mocy 120 KW
Dostawa i montaz pompy ciepla o mocy 120 KW zrddlo ciepla oparte na pompie ciepta typu

»powietrze-woda” na potrzeby termomodernizacji budynku Szkoty o mocy 120 kwZe wzgledu na



»Wymiana zrodet ciepta i poprawa efektywnosci energetycznej w Publicznej Szkole Podstawowej w
Czarnocinie” gm. Radzanéw

regulatory kotta przed zamowieniem automatyki, nalezy zweryfikowa¢ mozliwosci komunikacji z
regulatorem pompy ciepta. Projektowana pompa ciepla 120 kW stanowi¢ bedzie lokalne zrodio
ciepta. Odbiorem ciepta bgda grzejniki wodne na potrzeby ogrzewania budynku grzejniki wodne dla
szkoty z salg gimnastyczng. Jednostki zewnetrzne pomp ciepla zlokalizowane bgda na zewnatrz
budynku, natomiast pozostata czgs¢ technologiczna zwigzana z praca pompy zlokalizowana begdzie w
istniejgcych pomieszczeniach  kotlowni. Pomieszczenie posiada $ciang zewnegtrzng, w ktorej
zlokalizowane sa drzwi do oraz okno spelniajagce warunek 1/12 powierzchni podlogi kottowni.
Jednostka zewngtrzna pompy ciepta typu powietrze-woda o mocy Q=120kW; przy parametrze:

Tz/Tp=50/40°C. — sterowanie sprezarka przez zastosowanie technologii z falownikiem.

Zakres 5 — Montaz paneli fotowoltaicznych o lacznej mocy 19,80 KW

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie instalacji ogniw fo-
owoltaicznych na wskazanych wyzej lokalizacjach. Zakres robot obejmuje wykonanie: - montaz kon-
strukcji pod panele PV, - montaz paneli PV na konstrukcji, - utozenie tras kablowych i kabli od pane-
li PV do rozdzielnicy elektrycznej, - modernizacja rozdzielnicy elektrycznej, - montaz rozdzielnicy
PV, - montaz uktadu automatyki, - wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe dzia-
lanie aparatury, - uruchomienie uktadu i regulacje, - szkolenie z obstugi. Zakres prac obejmuje réw-
niez: - wykonanie niezbg¢dnych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen, - zamurowa-
nie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen, - wykonanie przepustow w miejscach przejsc¢
tras kablowych przez $ciany, dach lub inne przeszkody, - uszczelnienie przepustow. Konstrukcja no-
na. Do zamocowania paneli fotowoltaicznych na istniejaca pota¢ dachowa nalezy zastosowaé bezin-
wazyjny system mocowania powierzchni blachy. System musi by¢ tatwy w montazu i zapewnic
szczelnos¢ dachu. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie profile aluminiowe w rozstawie odpowiednim do
montazu modutéw. Profile powinny by¢ zamocowane do pokrycia dachowego w sposob trwaly i nie
powodujacy uszkodzenia poszycia dachu. Przy wykonaniu instalacji zasilajacej system fotowoltaiczny
nalezy stosowac¢ nastgpujace rodzaje kabli: -kable DC. Specjalne kable do instalacji solarnych wyko-
nane z miedzianych linek w izolacji polwinitowej o wytrzymatosci napigeciowej minimum 1kV. Prze-
kréj przewodoéw 4mm?2. Zakonczenia — standardowe dla modutéw. -kable AC. Nalezy stosowac kable
lub przewody energetyczene z zytami miedzianymi o przekroju zgodnym z projektem w izolacji pol-
winitowej, polietylenowej lub mineralnej. Wytrzymatos¢ napigciowa 0,7/1kV. Kable powinny by¢
przystosowane do prowadzenia pod tynkiem -kable sygnalizacyjne LAN. Do polaczenia falownika z
siecig LAN stosowac kable parowe 4x2x0,5mm?2 skretke kategorii 6 lub lepsza. 1zolacja przystosowa-
na do pracy wewnatrz budynkow. 2.4.2.0sprzet taczeniowy i zabezpieczajacy Do polaczenia falow-
nika z siecig elektroenergetyczng stosowaé osprzet taczeniowo zabezpieczajacy o nastgpujacych pa-
rametrach: -wylacznik nadmiarowopragdowy o chatakterystyce B -prad znamionowy 20A -zdolno$¢

zwarciowa 10kA lub wigksza -przystosowany do montazu na szyn¢ TH. -zaciski do 35mm?2. Nalezy
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dokona¢ oceny stanu technicznego dachu, dokona¢ niezbednych napraw przed przystgpieniem do

montazu konstrukcji wsporcze;.

Zakres 6 — Wymiana grzejnikéw wraz glowicami termostatycznymi w tym

Demontaz oston grzejnikowych

Demontaz zaworow termostatycznych w celu ponownego zamontowania,

Demontaz grzejnikow w budynku szkoty wraz z hakami i wieszakami przekazanie dyrekcji szkoty do
zagospodarowania,

Dostosowanie instalacji przytaczeniowej do nowych grzejnikow,

Montaz grzejnikdw wraz z montazem zaworow termostatycznych oraz zawordéw odcinajacych
(powrotnych)

Prace budowlane wykonczeniowe

Montaz nowych oston grzejnikowych

Regulacja instalacji (nastaw na zaworach grzejnikowych)

Projektuje si¢ wymiane grzejnikéw zeliwnych na grzejniki aluminiowe. Na odgale¢zieniu powrotnym
nalezy zamontowa¢ zawor regulacyjny z nastawa. Grzejniki aluminiowe z wbudowanym zaworem
termostatycznym . Zaprojektowano grzejniki ptytowe z elementami konwekcyjnymi i wbudowanym
zaworem termostatycznym, powierzchnie boczne obudowane ostonami, powierzchnia gorna przykryta
ostong typu grill. Wbudowany zestaw przylaczeniowy umozliwia zasilanie grzejnika zarowno z dotu jak
1 z boku. Dwa dolne otwory przytaczeniowe do zasilania odpodlogowego i cztery boczne otwory
przylaczeniowe w kazdym narozniku grzejnika. Wszystkie otwory z gwintem wewngtrznym %2".
Przewod zasilajacy grzejnik powinien by¢ podtaczony zawsze dalej od krawedzi grzejnika, natomiast
przewdd powrotny blizej krawedzi grzejnika. Grzejnik wyposazony jest we wkladke zaworowa z
regulacja wstgpna. Rurociagi i armatura konieczna do przystosowana do wymiany grzejnikow-na
przewody instalacji c.o. przewiduje si¢ rury wielowarstwowe (PE-RT - spoiwo - aluminium zgrzewane
W sposob ciagly - spoiwo - PE-RT), odporne na dyfuzje tlenu, do stosowania w poziomach, pionach i
rozprowadzeniach w instalacjach: wodociggowych, grzejnikowych, chtodniczych. Maksymalna
temperatura pracy 95°C; maksymalne ci$nienie pracy 10 bar dla temperatury 70°C. Przewody taczy¢
poprzez system mosieznych ztaczek zaprasowywanych. Gtowne przewody rozdzielcze nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem 3-5 %o w kierunku przeptywu. Jako armatur¢ zastosowano: zawory
termostatyczne z glowicami — zawory powrotne, zawory kulowe, podwojne przylacze grzejnikowe z
nyplami. Mocujac przewody nalezy przestrzega¢ maksymalnych rozstawéw podpor przewodow zgodnie
z Wymagania techniczne Cobrtilnstal zeszyt 6 ,,Warunkami wykonania i odbioru instalacji

ogrzewczych”. Odpowietrzenie, odwodnienie.W najwyzszych punktach instalacji zaprojektowano
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odpowietrzenie za pomocg automatycznych odpowietrznikow na grzejnikach. W najnizszych punktach

instalacji c.o. zaprojektowano zawory kulowe z ztaczka do weza.

Zakres 7— Wymiana o$wietlenia na energooszczedne LED

Instalacja o§wietleniowa — wymiana oprawy zgodnie z audytem energetycznym

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU

PROBY I ODBIORY TECHNICZNE
Proby i odbiory techniczne nalezy wykonac zgodnie z:

»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych”

»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”— COBRTI Instal, zeszyt 1-12

Wymaganiami montazowymi producentdw zastosowanych urzadzen

WYTYCZNE PPOZ.

e ,Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementow ( DZ. Ust. Nr 75, §234, ust. 1)”,

e . Dopuszcza si¢ nieinstalowanie przepustow, o ktorych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur
instalacji (..) ogrzewczych, wprowadzanych przez §ciany i stropy pomieszczen higieniczno
sanitarnych ( DZ. Ust. Nr 75, §234, ust. 2)”,

e  Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, nie wymienionych w
§234ust. 1, dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI
60, powinny mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej (EI) tych elementow (DZ. Ust. Nr 75, §234, ust.
3,

e izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacji ciepta technologicznego powinny by¢
wykonane w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia

o wszystkie produkty powinny posiada¢ certyfikaty lub deklaracje zgodnosci dopuszczajgce do
stosowania ich w budownictwie.

WYTYCZNE BHP
o  Wszystkie zastosowane materialy i urzadzenia musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszech-
nego lub jednostkowego stosowania w budownictwie
e Montaz przewoddw i urzadzen musi by¢ prowadzony przez firm¢ posiadajacg odpowiednie
uprawnienia i zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP
e Zaloga obslugujaca i konserwujaca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem obowiazujacych
przepisow BHP

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowac i konserwowacé zgodnie z DTR
producentéw i obowigzujacymi przepisami BHP

UWAGI

Powyzsze opracowanie obejmuje og6lne informacje odnoszace si¢ do poszczegdlnych instalacji.
Ilosci powietrza przyjete w poszczegolnych pomieszczeniach moga zosta¢ zweryfikowane na etapie

wykonania rob6t na podstawie kompletu informacji dostgpnych w czasie jego opracowywania oraz
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aktualnych w tym czasie przepisow i norm. Podstawe¢ do wykonania wszelkich instalacji beda
stanowi¢ audyty. Wszelkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, ,,Warunkami
Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie” [11], innymi obowigzujacymi
przepisami, Polskimi Normami powotanymi w obowigzujagcych przepisach, normami i innymi
dokumentami wskazanymi w Projekcie Budowlanym, Wymaganiami technicznymi COBRTI Instal
oraz zgodnie ze sztuka budowlana. W czasie prac nalezy zapewnic spelnienie wymagan przepisOw
bezpieczenistwa 1 higieny pracy, przepisow sanitarnych, przepisow dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej, przepisow dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych, i innych. Wszelkie
prace moga by¢ prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel legitymujacy si¢ wymaganymi

uprawnieniami.

Opis zakres rzeczowego przyjetego do realizacji

Zakres 1 — roboty demontazowe w tym:
Spuszczenie wody z uktadu c.o. kpl 1
Odtaczenie kotta nr 1 kpl.
Odtaczenie lub przytaczenie kotta nr 2

Demontaz i rozebranie kotlow wraz z osprzetem kpl. 2 kpl

A

Transport regcznym zatadowaniu i wytadowaniu samochodem skrzyniowym utylizacja pieca

klp

6. Wykucie z muru o$cieznic stalowych lub krat okiennych o pow.ponad 2 m2 m2 11 m2

7. Skucie ptytek podtogowych m2 40.47+10.83 m2 51.300

8. Odbicie tynkow wewn. z zaprawy cementowej na $cianach, filarach, pilastrach o pow. odbicia
ponad 5 m2 m2 21.40 m2

9. Rozbidrka elementdéw konstrukcji betonowych niezbrojonych o grub.pon 15 cm m3 1.08 m3

10. Rozbiorka elementow konstrukcji betonowych niezbrojonych o grub.pon 15 cm m3 4.20 m3

11. Transport gruzu z terenu rozbidrki przy recznym zatadowaniu i wyladowaniu samochodem
skrzyniowym na odl. do 1 km m3 4.20+1.08 m3 5.280

12. Demontaz balustrad schodowych i balkonowych - do ponownego monrtazu szt. 1 szt.

13. Rozbiorka elementéw konstrukcji betonowych niezbrojonych o grub.ponad 15 cm m3
9*%0.60%2.6 m3 14.040

14. Rozbidrka elementow konstrukcji betonowych niezbrojonych o grub.ponad 15 cm m3
13.50%2.2*0.2 m3 5.940

15. Rozbidrka elementoéw konstrukcji betonowych niezbrojonych o grub.ponad 15 cm m3
2.5*%0.3*11.60 m3 8.700

16. Transport gruzu z terenu rozbiorki przy r¢gcznym zatadowaniu i wytadowaniu samochodem

skrzyniowym na odl. do 1 km m3 5.28+8.7+5.94+14.04 33.960 m3
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17. Roboty ziemne wyk.koparkami podsigbiernymi 0.60 m3 w ziemi kat.I-III uprzednio zmaga-
zynowanej w hatdach z transportem urobku samochodami samowytadowczymi na odl.do 1

km m3 2.5*2.2*%7.10 39.050 m3

Demontaz istniejacych urzadzen kottowni wraz z armaturg wywoz i utylizacje odpadéw zgodnie z

obowigzujacymi przepisami,

Zakres 2 — drobne roboty budowlane:
Drobne roboty budowlane —
wejscie do kottowni

fundament pod $cianki oporowe
$ciany murowane oporowe
schody

utwardzenie terenu

drzwi do kottowni

magazyn biomasy
zagospodarowaniem terenu,
wykonanie posadzki

malowanie $cian 1 sufitow,

skucie starych ptytek i polozenie nowych,

Zakres 3 — Dostawa i montaz fabrycznie nowego kotla na paliwo stale PELLET o mocy 200

KW:

Dostawa i montaz fabrycznie nowego kotla na paliwo stale PELLETo mocy 200 KW wraz z
wszystkimi elementami oprzyrzadowania w tym podajnik slimakowy do ogrzania budynku szko-
ly.Kociot musi spetnia¢ wymagania dotyczace efektywnosci zgodnie z obowigzujacymi przepisami w

szczegolnosci posiadajacymi certyfikat EcoDesign i 5 klase emisji spalin.

Zakres 4 montaz pompy ciepla

1. POMPA CIEPLA 120 kW

zrodlo ciepla oparte na pompie ciepta typu ,,powietrze-woda” na potrzeby termomodernizacji budynku
Szkoty o mocy 120 kwZe wzgledu na regulatory kotlta przed zamowieniem automatyki, nalezy
zweryfikowa¢ mozliwosci komunikacji z regulatorem pompy ciepta. Projektowana pompa ciepta 120

kW stanowi¢ bedzie lokalne zrédlo ciepta. Odbiorem ciepta beda grzejniki wodne na potrzeby
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ogrzewania budynku grzejniki wodne dla szkoty z salg gimnastyczng. Jednostki zewnetrzne pomp
ciepla zlokalizowane bgda na zewnatrz budynku, natomiast pozostata cze$¢ technologiczna zwigzana z
praca pompy zlokalizowana bedzie w istniejacych pomieszczeniach kotlowni. Pomieszczenie posiada
sciang¢ zewnetrzng, w ktorej zlokalizowane sg drzwi do oraz okno speiniajagce warunek 1/12
powierzchni podtogi kottowni. Jednostka zewnetrzna pompy ciepta typu powietrze-woda o mocy
Q=120kW; przy parametrze: Tz/Tp=50/40°C. — sterowanie sprezarka przez zastosowanie technologii
z falownikiem. Wersja super cicha. Pompa ciepta wyposazona w modut hydrauliczny z dwoma
pompami obiegowymi wzajemnie rezerwowymi z wewnetrznym zbiornikiem V=3001. Zabezpieczenie
przed zamrazaniem - podgrzew elektryczny na wymienniku oraz kable grzewcze na orurowaniu,
czujnik przepltywu, taca ociekowa kondensatu. Kompletne wyposazenie zabezpieczajace pompe

ciepta: Wykona¢ fundament. Posadowiona na podktadkach antywibracyjnych.

Charakterystyka pomp ciepla:

Jednostka super cicha

Jednostka zawiera nastepujace modyfikacje:

Powigkszony wymiennik lamelowy (parownik / skraplacz)
Wentylator niskoobrotowy

Kompletna izolacja akustyczna przedziatu sprezarki / pomp
Ustawienie wentylatora na prace z NISKIM poziomem hatasu.
Jednostka wyposazona w funkcj¢ tagodnego rozruchu (Soft-Starter).

Jednostka z falownikiem

Jednostka w tej konfiguracji zapewnia sterowanie sprezarkg przez zastosowanie technologii falowni-
koéw. Sprezarka jest przystosowana do pracy z modulowaniem mocy grzewczej; zaleznie od obcigze-
nia cieplnego steruje si¢ praca drugiej sprezarki w trybie wlacz/wylacz.

Glownymi zaletami technologii falownikow sa:

Zdolno$¢ jednostki do bardziej wiernego nadazania za zmianami obcigzenia cieplnego budynku
Znaczace zmnigjszenie liczby uruchomien i zatrzyman sprezarek

Ograniczenie czasu na rozruch, gdy sprezarka jest juz uruchomiona

Gumowe elementy antywibracyjne

Pompy wyposazone w modul z dwiema pompami, wzajemnie rezerwowymi

Modut obejmuje dwie zabudowane pompy obiegowe, jedna pompa jest rezerwowg pompg dla drugie;j.
Pompy pracuja rotacyjnie w przedziatach godzinnych, z automatycznym przetagczeniem w przypadku
wystapienia usterki. Kazda pompa jest typu odsrodkowego, jej korpus i wirnik sa wykonane ze stali
AISI 304. Silnik elektryczny tréjfazowy, o stopniu ochrony IP 55. Pompy sg dostarczane wraz z ptasz-
czem izolacyjnym ksztattowanym termicznie. W tej konfiguracji jest naczynie rozpr¢zne, zawor bez-
pieczenstwa skalibrowany na cisnienie 3 bar oraz hydrauliczny zawor spustowy do wody.

Modul z wewnetrznym zbiornikiem dla pompy o mocy ~120 KW
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Modut jest wyposazony w zbiornik wewnetrzny (dostepny jedyne dla strony grzewczej), ktory jest
zainstalowany wewnatrz jednostki. Zbiornik ma taka wielkos¢, jaka pozwala na poprawe sprawnos$ci
jednostki i jest usytuowany na wejsciu do uktadu. Jest dostarczany wraz z izolacjg termiczng z pianki
komoérkowej w celu obnizenia strat cieplnych.
Wyposazenie dodatkowe obwodu hydraulicznego
Zabezpieczenie przed mrozem
— Wersje 2P : podgrzew elektryczny na wymienniku po stronie grzewczej oraz kable grzewcze na oru-
rowaniu
Pompa systemowa z funkcja pulsacji
Filtr wody dla catego uktadu
Prefabrykowane polaczenia hydrauliczne na zewnatrz jednostki.
Elektryczne wyposazenie dodatkowe
Regulatory napigcia maksymalnego i minimalnego
Podwdjne nastawy temperatury z wejscia cyfrowego
. Interfejs szeregowy RS485
. Zdalny terminal uzytkownika
° Elektroniczny Soft-Starter

. Elektroniczne wentylatory EC

. Kompensacja nastaw zaleznie od temperatury powietrza zewnetrznego
. Funkcja wygrzewu antybakteryjnego c.w.u.

. Zarzadzanie pomocniczym zrodlem ciepta

. Indywidualne robocze styki bezpradowe

Funkcje wyposazenia dodatkowego:

Zdalne wlaczanie / wylaczanie (ON/OFF) z wejScia cyfrowego (standardowo)

Wszystkie jednostki sg standardowo dostarczane z ta funkcjg. Uktad sktada si¢ ze styku do zdalnego
wlaczania i wylaczania urzadzenia za pomocg sygnatu pobieranego wewnatrz budynku lub przekazy-
wanego przez System Zarzadzania Budynkiem (BMS).

Wybor sezonu letniego / zimowego z wejscia cyfrowego (standardowo)

Jest to funkcja standardowa wszystkich pomp ciepta. Po wiaczeniu jednostki nalezy ustawi¢ tryb pracy
albo jako pompa ciepta, albo jako agregat chtodzacy. Poprzez ten zdalny styk, tryb pracy moze by¢
modyfikowany nawet wewngtrz budynku i bez bezposredniego dostepu do sterowania mikroproceso-
rowego.

Intelicentne rozmrazanie (standardowo)

Sterowanie zarzadza procesem rozmrazania zgodnie z algorytmem monitorujacym wartosci ciSnienia
wewnatrz obiegu chtodniczego jednostki i temperatury powietrza zewnetrznego. Po przekroczeniu za-
danych wartosci, sterowanie moze rozpoznaé¢ obecnos¢ lodu na wymienniku powietrznym i uruchomic

sekwencj¢ odmrazajacg tylko w razie koniecznosci, aby zmaksymalizowaé sprawno$¢ energetyczng
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jednostki. Dynamiczne zarzadzanie wartoscig progowsa odmrazania umozliwia wykonywanie tej
funkcji tylko wtedy, gdy 16d osadzony na we¢zownicy oddziatuje na wydajnos¢ grzewcza np. przy
temperaturach powietrza na zewnatrz ponizej -5°C, gdy wilgotnos¢ bezwzgledna powietrza jest bardzo
niska.
Zalaczanie drugiego Zrdodla ciepla (element wyposazenia dodatkowego)
Sterownik zarzadza zewngtrznym zrodlem ciepta (z nowym kottem na pelet), ktore moze by¢ typu
wspomagajacego lub rezerwowego, zaleznie od typu potaczenia hydraulicznego.
Pomocnicze zrodto ciepta zostanie uaktywnione wtedy, gdy temperatura powietrza na zewnatrz spad-
nie ponizej progu ustawianego z poziomu sterowania i tylko wtedy, gdy pompa ciepta okaze si¢ nie-
wystarczajaca w stosunku do obcigzenia. Uaktywnienie nastapi przez zwarcie styku bezpradowego.
Mozliwe jest tez ustawienie jednostki tak, aby sterownik wylaczat sprezarki w przypadku pracy jed-
nostki w trybie pompy ciepta i spadku temperatury powietrza zewnetrznego ponizej ustawionej warto-
$ci temperatury minimalnej: sterownik zatrzyma prace sprezarek zanim jednostka przejdzie w stan
alarmu z powodu niskiego ci$nienia, umozliwiajac tym samym ponowne uruchomienie urzadzenia w
trybie automatycznym. Funkcja ta jest szczegdlnie przydatna w przypadku zainstalowania pompy cie-
pta w miejscu, w ktorym temperatura powietrza zewnetrznego definitywnie spada ponizej temperatury
minimalnej dopuszczalnej przez warto$¢ progowa (zgodnie z warto$cig zadana). Gdy temperatura po-
wietrza zewngtrznego powroci do poziomu powyzej ustawionej wartosci progowej, jednostka automa-
tycznie uruchamia si¢ ponownie bez koniecznos$ci jakiejkolwiek ingerencji. Jednostki z integralng
pompa muszg by¢ stale utrzymywane w stanie pracy, aby zapobiec powstawaniu lodu i aby zapewnic
poprawng prace czujnikoOw temperatury i urzgdzen bezpieczenstwa przeciwdziatajacych zamarzaniu.
Temperatura wylgczenia musi zosta¢ ustawiona na warto$¢ wyzsza sposrod temperatury ustawionej i
warto$ci granicznych pracy urzadzenia.
Temperatura wytaczenia rozna od warto$ci domys$lnej moze zosta¢ ustawiona pod warunkiem jej
zgodnosci z granicznymi warto§ciami roboczymi jednostki.

. temperatura grzania ustawiana na 45/50° z

. temperatura wylaczenia -20°C
Jednostka musi by¢ réwniez uzywana do produkcji cieptej wody uzytkowej, temperatura zamknigcia
musi uwzglednia¢ wyzsza sposrod ustawionej temperatury wody i dopuszczalnych wartosci
roboczych.

Opis trybu zimowego

Zimg wystepujg nastepujace warunki:
Zapotrzebowanie na ciepto: temperatura wody ptynacej z systemu jest na wlocie do jednostki nizsza
od oczekiwanej, dlatego sterowanie wiacza sprezarke i jednostka pracuje do czasu osiggnigcia nasta-

wionej warto$ci temperatury.
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Po osiagnigciu pozadanej temperatury sprezarka zatrzymuje si¢ i nadal pracuje tylko pompa
cyrkulacyjna, ktora zapewnia cyrkulacje wody w systemie. Jednostka oczekuje w tym stanie do czasu
ponownego spadku temperatury wody na wlocie.

Funkcja wygrzewu antybakteryjnego (element wyposazenia dodatkowego)

Cykle przeciwdziatania rozwijaniu si¢ bakterii legionella moga by¢ stosowane, zaleznie od sposobu
podgrzewu i typu zbiornika wybranego do produkcji cieptej wody uzytkowej. Sterownik moze obstu-
giwa¢ uruchamianie pomocniczego zrodia ciepta, ktore podniesie temperature w zasobniku cieplej
wody zgodnie z przedziatami czasowymi zaprogramowanymi przy uzyciu programatora tygodniowe-
go. Funkcja wygrzewu antybakteryjnego jest realizowana wytacznie poprzez zewngtrzne zrodlo (nowy
kociot na pelet).

Pompa systemowa z funkcja pulsacji (element wyposazenia dodatkowego)

Standardowo jednostka jest ustawiona tak, ze pompa cyrkulacyjna po stronie systemu jest zawsze w
stanie wlaczenia nawet jesli osiagnigta zostanie ustawiona warto$¢ temperatury. Gdy jednostka jest
wyposazona w te dodatkowg funkcje¢ i osiagnigta zostanie nastawiona warto$¢ temperatury, sterownik
wylacza pompe, a potem uruchamia ja okresowo na czas wystarczajacy do odczytania temperatury
wody. W przypadku, gdy sterownik potwierdzi, ze temperatura wody miesci si¢ nadal na poziomie
warto$ci nastawionej, wtedy ponownie wytacza pompe. W przeciwnym razie sterownik wznowi prace
sprezarek, aby spetni¢ wymagania systemu. W ten sposob funkcja ta przyczynia si¢ do znaczacego
ograniczenia zuzycia energii elektrycznej z powodu pompowania, szczegélnie w sezonie posrednim,
kiedy obcigzenie jest minimalne. Zastosowanie tej funkcji wymaga obecnosci uktadu zapobiegajacego
zamarzaniu.

Podgrzewacz przeciwzamarzeniowy (element wyposazenia dodatkowego)

Ten element wyposazenia dodatkowego sktada si¢ z podgrzewaczy elektrycznych zamontowanych na
wymienniku do wody uzytkowej, pompie i zbiorniku (zaleznie od konfiguracji urzadzenia) w celu za-
pobiegania uszkodzeniu elementdéw uktadu hydraulicznego z powodu tworzenia si¢ lodu gdy urzadze-
nie jest wylaczone z uzytku. Moc podgrzewaczy przeciwzamrozeniowych wynosi kilka watow, zalez-
nie od modelu jednostki, co wystarczy do zapobiezenia uszkodzenia podzespotow. Sterownik monito-
ruje stan czujnika na wylocie z wymiennika (nawet wtedy, gdy jednostka jest w trybie czuwania) i w
przypadku wykrycia temperatury wody na poziomie 5°C lub nizszym (lub 2°C ponizej ustawionej
warto$ci temperatury z przyrostem co 1°C) 1 wyzwala dzialanie podgrzewacza prze-
ciwzamrozeniowego. Gdy temperatura wody na wylocie osiagnie 4°C (lub 3°C ponizej ustawionej
wartosci), to dodatkowo jest wlgczamy alarm informujacy o mozliwosci zamarznigcia, ktory zatrzy-
muje sprezarke utrzymujac podgrzewacze w stanie aktywnym. Podgrzewacze chroniace przed zamar-
znigciem sg umieszczone w parowniku (w zaleznosci od wersji podgrzewacz chroniacy przed zamarz-
nigciem jest zainstalowany na zbiorniku, na rurach i na ostonie pompy, ktora jest izolowana) oraz na
wszelkich wymiennikach ciepta odzyskanego.

Soft-Starter (element wyposazenia dodatkowego)
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Jednostki sa wyposazone w technologi¢ potrzebng do zminimalizowania pradu rozruchowego,
niemniej jednak jednostka moze mie¢ dodatkowo zamontowany uklad ptynnego rozruchu (Soft-
Starter) stuzacy jako dalszy srodek zabezpieczajacy. Jest to elektroniczne urzadzenie sterujace, ktore
monitoruje uruchamiania silnikow elektrycznych i ogranicza normalny prad rozrucjowy sprezarki o
ok. 40%.

Prefabrvkowane polaczenia hydrauliczne

Wersja podstawowa jednostki ma polaczenia hydrauliczne umieszczone wewnatrz samej jednostki.
Uzytkownik jest odpowiedzialny za potaczenia od wewnatrz w kierunku na zewnatrz jednostki. W celu
uproszczenia instalacji stosuje si¢ zestaw «Prefabrykowane potaczenia hydrauliczne», ktory sktada si¢
z wewnetrznych instalacji rurowych do zewnetrznej $cianki jednostki i dwoch przytaczy hydraulicz-
nych. Wyposazenie to jest dostarczane w postaci zainstalowanej na jednostce.

Kompensacja ustawianej warto$ci temperatury w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (ele-

ment wyposazenia dodatkowego)

Sterownik umozliwia uzytkownikowi zmiang¢ nastawionej warto$ci temperatury jednostki w trybie
pracy jako agregat chtodniczy i w trybie pracy jako pompa ciepta zaleznie od temperatury zewngtrz-
nej. Kompensacja moze by¢ dodatnia lub ujemna: w przypadku kompensacja dodatniej, po wzroscie
temperatury powietrza zewngtrznego nastepuje rOwniez wzrost ustawionej temperatury letniej; nato-
miast w przypadku kompensacji ujemnej, po wzroscie temperatury powietrza nastepuje spadek na-
stawionej temperatury. Gdy jednostka stuzy rowniez do produkcji cieptej wody uzytkowej, regulacja
pogodowa nie ma wptywu na ustawiong warto$¢ temperatury c.w.u.

Regulatory napiecia maksvmalnego i minimalnego (element wyposazenia dodatkowego)

To urzadzenie w sposob ciggly monitoruje napigcie zasilania jednostki, sprawdzajac tym samym czy
jego warto$¢ pozostaje w dopuszczalnym zakresie. W przypadku, gdy napigcie przekracza ten zakres
lub spada ponizej tego zakresu, urzadzenie zatrzymuje jednostke, aby unikna¢ uszkodzenia silnikow
elektrycznych. Urzadzenie rowniez monitoruje kolejnos¢ faz.

Sterowanie procesem kondensacji/parowania przy uzyciu regulatora obrotow (standardowo)

Mikroprocesorowy regulator jednostki steruje wszystkimi parametrami roboczymi tej jednostki i do-
konuje ciaglej regulacji predkosci obrotowej wentylatora w celu zoptymalizowania warunkdéw pracy i
sprawnosci jednostki.

Ponadto, taka regulacja jest w stanie zredukowa¢ hatas generowany przez jednostke. Modulator pred-
kosci obrotowej wentylatora sprawdza si¢ przede wszystkim przy pracy w porze nocnej oraz pracy w
okresie pomigdzy sezonami.

Oznacza to, ze urzadzenie obniza pr¢dko$¢ obrotowa wentylatora kiedy jest to mozliwe, i1 dlatego
obniza poziom hatasu.

Filtr wodyv obiegowej (element wyposazenia dodatkowego)

Filtr do wody umieszczany na wlocie wody do jednostki ma na celu zapobieganie zatykaniu si¢ wy-

miennikdéw jednostki szlamem, pozostalosciami eksploatacyjnymi lub innymi substancjami. Na wej-
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sciu kazdego obiegu do pompy ciepta konieczne jest zamontowanie filtra siatkowego o rozmiarze 0,4
lub 0,5 mm. Brak filtra automatycznie uniewaznia gwarancje.

Zbiornik kondensatu (standardowo)

Celem zbiornika kondensatu jest zbieranie i odprowadzanie wody pochodzacej ze stopienia lodu pod-
czas odmrazania. Zbiornik ma przytacze do ktérego mozna podtaczy¢ rur¢ odprowadzajaca.

Ten element wyposazenia dodatkowego jest obowiazkowy w przypadku instalacji w traktach komuni-
kacyjnych.

Nadzor poprzez internet (element wyposazenia dodatkowego)

Jednostki mogg by¢ zarzadzane zdalnie na dwa rozne sposoby:

. za posrednictwem internetu poprzez sie¢ LAN

. za posrednictwem internetu poprzez modem i potaczenie telefoniczne (zintegrowane z
funkcjg nadzoru)

Jednostka moze by¢ calkowicie sterowana poprzez takie potaczenie.

Dane prezentowane na wyswietlaczu:

. Temperatura wody na wlocie

. Temperatura wody na wylocie

U Temperatura powietrza

. Cisnienie kondensacji

. Cisnienie parowania

. Status jednostki

. Obecnos$¢ alarmow

. Dziatanie sprezarki

. Praca pompy

. Procentowy udzial pracy falownika

. Procentowy udziat pracy wentylatora

. Mozliwosci modyfikacji:

. Wilaczanie i wylaczanie zasilania jednostki

. Przetaczanie trybu pracy: lato/zima lub odwrotnie
. Zerowanie WSZYSTKICH alarméw. Wszystkie alarmy jednostki moga by¢ zerowane

bez fizycznego dostgpu do instalacji

. Modyfikacja wszystkich punktow nastaw

. Modyfikacja krzywych klimatycznych.
Mozliwe jest rowniez przegladanie historii przebiegu wszystkich zmiennych (temperatur i ci$nien)
wykrytych przez sterowanie. Pozwala to na przegladanie skutecznego zachowania jednostki i uktadu.

Funkcja ta ma istotne znaczenie do prawidtowego ustawienia parametréw pracy uktadu.
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WYMAGANY NOSNIK CIEPLA
W kottowni bedzie przygotowany nosnik ciepta wymagany dla potrzeb ogrzewania o parametrach:

tz/tp =50/40°C.

Zakres 5 montaz paneli fotowoltaicznych.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,80 kWp
kWp w oparciu o panele fotowoltaiczne oraz inwerter przeksztatcajacy napigcie stale produkowane

przez panele fotowoltaiczne na napigcie sieciowe. Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

—Montaz 18 sztuk paneli fotowoltaicznych x 450w posiadajacych certyfikat zgodnosci z normg PN-
EN 61215 lub PN-EN 61646 wydany przez wtasciwa jednostke certyfikujaca.

Montaz 18 sztuk paneli 450w fotowoltaicznych posiadajacych certyfikat zgodnosci z normg PN-EN
61215 Iub PN-EN 61646 wydany przez wlasciwa jednostke certyfikujaca.

— Montaz falownika fotowoltaicznego - 2 szt.
1) moc wyj$ciowa DC: 30 000 W
2) gwarancja: 10 lat
3) sprawno$c¢ europejska: 98,30 %
4) napigcie startowe: 200 V
5) aktywna ochrona przed tukiem elektrycznym wspierana przez Al
6) wyzsza wydajno$¢ — do 30% wyzszy uzysk energetyczny dzigki mozliwosci dodania optyma-
lizatorow mocy
7) mozliwos¢ podtaczenia akumulatora — interfejs typu “Plug&Play”
8) elastyczna komunikacja — WLAN,WIFI, 4G
9) cicha praca

10) stopien ochrony P65

—Montaz okablowania pradu statego DC oraz pradu przemiennego AC od paneli fotowoltaicznych, do

rozdzielni elektrycznej budynku.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadac si¢ bgdzie z paneli fotowoltaicznych na usytuowanych
na dachu. Napiecie stale wytworzone przez panele zostanie przetworzone na napigcie przemienne
o parametrach sieci odbiorczej przez inwerter. Maksymalna taczna moc projektowanej instalacji
stonecznej wynosi¢ bedzie 19,80 kWp. Sprawno$¢ instalacji wynosi¢ bedzie okoto 93%. Moc
wyprodukowana na wyjsciu inwertera i wprowadzona do instalacji

budynkowej wynosi¢ bedzie okoto 19 800 kWh/rok. Energia elektryczna produkowana przez
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instalacj¢ dostarczana bedzie do instalacji budynkowej nN 230V. W celu rozliczenia odbioru
energii elektrycznej inwestor podpisze umowe z lokalnym operatorem energetycznym i
zainstaluje  odpowiednie  liczniki  energii  elektrycznej. Nalezy  zastosowa¢  liczniki
umozliwiajagce  gromadzenie 1 lokalng prezentacje danych oraz podlaczenie modutlu
komunikacyjnego do przesytania danych. Nalezy zastosowaé urzadzenia monitorujgce parametry
pracy systemu pracujace zgodnie z norma PN-EN 61724 "Monitorowanie wiasnosci systemu
fotowoltaicznego - Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy". Produkcja energii dla elektrowni
stonecznej Szacowana $rednia produkcja instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,80 kWp wynosi¢ bedzie
okoto 19,8 MWh rocznie. Panele fotowoltaiczne wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do zamiany
promieniowania na prad elektryczny. Panele sktadaja si¢ z modutow polaczonych miedzy soba, z
ktorych energia przekazywana jest za pomoca okablowania elektrycznego do inwertera,

przeksztatcajacych napiecie state produkowane przez panele na napigcie zmienne sieci.

Panele zamontowane zostang na gruncie na podkonstrukcjach ze stali ocynkowanej ogniowo
lub  aluminiowych. Niniejszy projekt przewiduje zastosowanie najnowoczesniejszych
dostepnych na rynku paneli fotowoltaicznych mozliwie najwyzszej sprawnosci o mocy 260W.
Inwerter Projektowany inwerter przetwarza wytworzony poprzez panele prad o napieciu statym
na prad przemienny. W niniejszym opracowaniu przewidziano zastosowanie 2 szt. inwertera
3-fazowego. Do inwertera podlaczone zostang panele stoneczne. Inwerter bedzie wyposazony w apli-
kacje pomiarowg. Uzytkownik bedzie miat mozliwo$¢ monitorowania pracy urzadzenia. Ochrona
przetezeniowa i zwarciowa Projekt przewiduje zastosowanie ochrony przetezeniowej i zwarciowej,
czyli ochrony pasm w przypadku zacienienia, zastonigcia lub uszkodzenia jednego lub kilku paneli.
Zastoniety lub uszkodzony panel staje si¢ elementem biernym i stanowi rozwarcie dla obwodu. Pa-
smozawierajace ,,bierny” panel jest generatorem mniejszego pradu niz pozostate, w wyniku czego za-
czyna przez nie plyng¢ prad rewersyjny. Prad rewersyjny jest pradem plynagcym
w  przeciwnym kierunku, pochodzacym z pozostalych pasm. Moduly fotowoltaiczne
wytrzymuja pewna warto$¢ pradu rewersyjnego okre$long przez producenta. Wyzszy prad
rewersyjny stanowi zagrozenie dla paneli fotowoltaicznych, dlatego wymagane jest
zastosowanie  odpowiedniej ochrony. Ochrona przeciwporazeniowa 1 przeciwpozarowa
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym zostata zapewniona przez:

e zachowanie odlegltosci izolacyjnych,

e dla urzadzen nn 0,4kV samoczynne wylaczenie zasilania,

e ochrona przed dotykiem bezposrednim jest realizowana przez izolacj¢ podstawows,

e ochrona przy uszkodzeniu, przed dotykiem posrednim jest realizowana przez wykorzystanie

urzadzen II klasy ochronno$ci oraz uziemione potaczenia wyrownawcze.

Projekt przewiduje zastosowanie zabezpieczenia przeciwpozarowego w postaci zamontowania na
scianie budynku gléwnego wytacznika pradu GWP sterujacego wylaczeniem rozlacznika z cewka

wybijakowg zamontowanego w rozdzielni gtdéwnej budynku.
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Przycisk GWP nalezy opisa¢ tekstem ,Przeciwpozarowy Wylacznik Pradu” 1 oznaczyé
graficznie znakiem nr 219 wg normy PN-N-01256-4:1997 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne Srodki
przeciwpozarowe.

Instalacja uziemiajgca i wyrownania potencjatow Instalacja uziemiajaca poza zakresem opracowania -
budynek istniejacy. Podkonstrukcje i obudowe paneli fotowoltaicznych nalezy podlaczy¢ w 2
miejscach do gltownej szynyuziemiajacej budynku za pomocg linki LgYzo 1x6 mm2 w celu
zapewnienia wyrownania potencjatdéw. Odnos$nie art. 30 ust. 1 ustawy prawo budowlane: Zastosowane
w instalacji zwody pionowe, w postaci ostro zakonczonych pretow odgromowych, maja dtugosé nie
przekraczajaca 50cm (z uwagi na ograniczenia technologiczne — drut 8mm nie bedzie stabilny przy
wiekszych dlugosciach). Nie sa planowane maszty odgromowe, a jesli zaistnieje potrzeba zamiany
preta na maszt, jego wysokos$¢ nie przekroczy 250cm. W tej sytuacji nie jest wymagane zgloszenie
robot i pozwolenie na budowe.

Ochrona przeciwprzepieciowa Systemy fotowoltaiczne nalezy zabezpieczy¢ przed przepieciami i
sprzezeniami. Uderzenie pioruna wywotuje skutki w otoczeniu w promieniu ok. 1 km, powodujac
sprzezenia i przepiecia w instalacji elektrycznej. Ochrona przeciwprzepigciowa oznacza ochrong przed
przepigciami pochodzacymi =z sieci energetycznej, przed przepigciami 1 sprzgzeniami
wywotanymi uderzeniem pioruna w okolice instalacji i w instalacje oraz innymi przepigciami
powstalymi w instalacji fotowoltaicznej 1 sterujacej. Projekt przewiduje zastosowanie
ochrony przeciwprzepicciowej wedlug Normy PN-EN 61173:2002. Ochrona przepigciowa
fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania mocy elektrycznej. Dla zapewnienia ochrony
przeciwprzepieciowej zostang  zastosowane ochronniki ~ Urzadzenie  piorunochronne
Katy ostonowe dla instalacji odgromowej na gruncie wyznaczono za pomocg metody ,kuli" o
promieniu R=60 m (IV poziom ochrony) - PN-EN 62305. Jako zwody poziome na gruncie przewiduje
si¢ wykorzysta¢ drut stalowy ocynkowany St/tZn cp8 mm zamontowany na uchwytach systemowych
do powierzchni gruntu (instalacja typu niskiego).

Wszystkie planowane do zakupienia urzadzenia beda fabrycznie nowe i beda posiadaty gwarancje
producenta lub w celu zabezpieczenia nalezy sprawdzi¢ i podlaczy¢ pod istniejaca instalacje
odgromowg. Uwagi koncowe Wszystkie urzadzenia wchodzace w sktad instalacji fotowoltaicznei
beda fabrycznie nowe i beda posiadaly co najmniej 5 letnia gwarancje. Rekojmia wykonawcy

instalacji wynosi¢ bgdzie co najmniej 3 lata.

Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Po zakofczeniu
prac nalezy wykona¢ przewidziane obowigzujagcymi przepisami pomiary. Wyniki zestawi¢ w
protokotach. Wszystkie urzadzenia i materialty winny by¢ najwyzszej jakosci, odpowiada¢ Polskim
Normom i przepisom panstwowym, oraz powinny uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania
materialowe 1 techniczne. Normy 1 przepisy krajowe moga zosta¢ odniesione do innych

miarodajnych norm i przepisow zapewniajacych rowng lub wyzsza jako$¢ niz normy i
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przepisy, zgodnie =z ktorymi zostal opracowany niniejszy projekt, pod warunkiem
uprzedniego  sprawdzenia 1 pisemnego  zatwierdzenia  przez ~ Biuro  Projektow.
Roéznice migdzy wymienionymi normami 1 proponowanymi normami zamiennymi, oraz
urzadzeniami i materiatami instalacyjnymi podanymi w projekcie a zaproponowanymi przez
Inwestora lub Wykonawce, musza by¢ w pelni opisane i przedlozone do zatwierdzenia przez
Inwestora. W wypadku kiedy ustali si¢, ze proponowane zmiany nie zapewniajg roéwnorz¢dnego
dziatania, wykonawca zastosuje si¢ do wymienionych w dokumentacji. Zmiany sg mozliwe w
przypadku, kiedy proponowane rozwigzania sa mniej kosztowne i co najmniej rownorzedne
konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie do wskazanych w dokumentacji. Rozwigzaniom
takim winny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne dla kompletnej oceny przez Inwestora ,
lacznie  z  rysunkami, obliczeniami  projektowymi, specyfikacjami  technicznymi,
cenami, okre$leniem poziomu oszczednosci dla Inwestora, proponowana technologia
budowy 1 innymi istotnymi szczegétami. Zmiany w geometrii budowli, zastosowanych
materialach 1 rozwiazaniach technicznych musza zosta¢ zatwierdzone przez upowaznionego
przedstawiciela. Wszelkie rozwigzania techniczne, organizacyjne i inne
zwigzane z prawidtowa realizacja budowy 1 przekazaniem obiektu Uzytkownikowi a nie
zawarte w komplecie materiatbw zwanych dalej dokumentacja techniczng winne by¢
wykonane zgodnie z obowigzujacymi w budownictwie normami, sztuka budowlang i

zasadami realizacji obiektu, jego czescl i wyposazenia.

Wszystkie elementy ujete w opisie technicznym, a nie ujete na schematach, rzutach i w przedmiarze
robot (lub odwrotnie) oraz nieujete, a konieczne do prawidlowego wykonania i
funkcjonowania instalacji w zgodnoSci z obowigzujacymi przepisami, winny by¢ traktowane
tak, jakby byly ujete w kazdej czgéci dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek
z eclementdow dokumentacji nalezy zglosi¢ projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do
pisemnego rozstrzygnigcia problemu. Nalezy zamontowa¢ materialy wyszczegélnione w
niniejszym projekcie. Stosowanie materiatdw zamiennych dopuszczalne jest wylacznie za
pisemng zgoda Projektanta. Uwaga: Dla kazdego materialu wedlug niniejszego projektu nalezy
przewidzie¢ zakup, dostawe, zabezpieczenie na miejscu budowy i montaz danego materiatu zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej i wymaganiami producenta.

Cze$¢ opisowa podstawa
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Zaprojektowano  uklad ogniw  (modutow) fotowoltaicznych  opartych na  modutach
monokrystalicznycho mocy 450Wp kazdy. Moduty fotowoltaiczne sg obudowane szklem hartowanym
o grubosci 3,2 mm, a pojedyncze cele znajdujg si¢ pomiedzy dwoma warstwami z tworzywa
sztucznego. Szklane pokrycie i folia elektroizolacyjna znajdujaca si¢ na tylnej $cianie sa razem
laminowane, co gwarantuje ochrone przed szkodliwym wplywem czynnikéw zewnetrznych. Moduty
fotowoltaiczne powinny odznaczac¢ si¢ nie gorsza charakterystyka niz zataczona ponize;j:

Parametry modulow jakie nalezy zastosowaé przedstawiono w tabeli:

Parametry znamionowe modutu 450W

Parametr Oznaczenie Wartos¢

Technologia - Monokrystaliczny

Moc nominalna modutu Pmpp 450W

Napigcie modulu w punkcie mocy maksymalne;j

Vmpp 32,28V

Prad modutu w punkcie mocy maksymalne;j

Impp 9,29A

Napigcie obwodu otwartego Voc 38,23V

Prad zwarciowy Isc 9,69A

Maksymalne napigcie pracy Umax 1000V

Szeroko$¢ modutu S 960-1115mm

Wysokos¢ modutu H 1640 - 2200mm

Waga modutu m 19,5 — 25 kg

Dopuszcza si¢ zastosowanie modutéw roéwnowaznych pod warunkiem spelnienia wszystkich
wymagan konfiguracji oraz trwatosci. Przemiennik czestotliwosci (Falownik). Moduty fotowoltaiczne

dostarczajg prad staty natomiast przemiennik czestotliwosci przeksztalca prad staty na zgodny z siecia
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prad przemienny - z mozliwie wysoka wydajnoscig. Przemiennik czestotliwosci stale reguluje
optymalny punkt eksploatacyjny instalacji dostosowujac w ten sposob instalacje do dynamicznych
warunkéw pogodowych 1 nastonecznienia. Przemiennik czestotliwo$ci wyposazony jest w funkcje
ENS, ktéra odpowiada za potaczenie, ktore bezpiecznie oddziela instalacje fotowoltaiczng od sieci w
przypadku awarii sieci lub pracach przy niej. Ochronniki przepigciowe w przemienniku czestotliwosci
chronig moduty i elektronike przed szkodliwym przepigciem. Nalezy zastosowa¢ falownik z dwoma
niezaleznymi wej$ciami tancuchowymi do podtaczenia modutéw fotowoltaicznych Zastosowany
falownik musi spelni¢ te wszystkie wiasciwosci. Podstawowe parametry dobranego falownika
przedstawiono w ponizszej tabeli: Parametry znamionowe inwertera 1 1kW

Parametr Oznaczenie Warto$¢

Maksymalna moc wej$ciowa (DC) PINmax 11000 W

Minimalne napigcie wejsciowe Vmin 150V

Zakres napigcia MPPT VMPPT 150-800 V

Maksymalny prad wejsciowy IINmax 2x15A

Ilo$¢ wejs¢ MPPT MPPT 2wej

Maksymalne napigcie wejsciowe VINmax 1000 V

Moc wyjsciowa dla cos(p) =1 (AC) PAC 10000 W

Nominalne napiecie wyjsciowe VAC 3x230/400 V+N+PE Maksymalny prad wyjsciowy IOUTmax
17A Sprawnos$¢ maksymalna  98,50% Wymiary falownika (W/H/D)  400/345/170 mm Waga
falownika 15 kg Stopien ochrony IP65 Dopuszcza si¢ zastosowanie rownowaznego falownika, o
nie gorszych parametrach spetniajacych wymagania konfiguracji systemu oraz trwalosci.

Konstrukcja nosna.

Do zamocowania paneli fotowoltaicznych na istniejacg polaé dachowa nalezy zastosowaé
bezinwazyjny system mocowania powierzchni blachy. System musi by¢ tatwy w montazu i zapewnic¢
szczelno$¢ dachu. Nalezy zastosowaé odpowiednie profile aluminiowe w rozstawie odpowiednim do
montazu modutéw. Profile powinny by¢ zamocowane do pokrycia dachowego w sposob trwaly i nie
powodujacy uszkodzenia poszycia dachu.

UWAGA! W razie koniecznosci bgdz watpliwosci nalezy dokonac¢ stosownego sprawdzenia
obliczeniowego konstrukcji przez uprawnionego konstruktora celem sprawdzenia nosnosci konstrukcji
dachu.

Instalacja zasilajaca.

Kable i przewody. Przy wykonaniu instalacji zasilajacej system fotowoltaiczny nalezy stosowaé
nastepujace rodzaje kabli: -kable DC. Specjalne kable do instalacji solarnych wykonane z
miedzianych linek w izolacji polwinitowej o wytrzymalosci napigciowej minimum 1kV. Przekrdj
przewodow 4mm?2. Zakonczenia — standardowe dla modutow. -kable AC. Nalezy stosowac kable lub
przewody energetyczne z zylami miedzianymi o przekroju zgodnym z projektem w izolacji
polwinitowej, polietylenowej lub mineralnej. Wytrzymato$¢ napigciowa 0,7/1kV. Kable powinny by¢

przystosowane do prowadzenia pod tynkiem -kable sygnalizacyjne LAN. Do polaczenia falownika z
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siecia LAN stosowa¢ kable parowe 4x2x0,5mm2 skregtke kategorii 6 lub lepszg. Izolacja
przystosowana do pracy wewnatrz budynkow.

Osprzet taczeniowy i zabezpieczajacy Do potaczenia falownika z siecig elektroenergetyczng stosowac
osprzgt taczeniowo zabezpieczajacy o nastgpujacych parametrach: -wytacznik nadmiarowopradowy o
charakterystyce B -prad znamionowy 20A -zdolno$¢ zwarciowa 10kA lub wigksza -przystosowany do
montazu na szyn¢ TH. -zaciski do 35mm2. Nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego stropodachu,
dokona¢ niezbgdnych napraw przed przystapieniem do montazu konstrukcji wsporczej.

SPRZET.

Do wykonania instalacji przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu:

» samochod dostawczy do 0,9 t,

» samochod skrzyniowy 5 t,

* zuraw samochodowy 5 t,

» samochod z balkonem (zwyzka),

» wozek widlowy lub wozek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z winda. Transport
Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi §rodkami transportu, zabezpieczone w
sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Nalezy
zwracaé szczeg6lng uwage na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i stosowaé si¢ do
wskazan na opakowaniu.

WYKONANIE ROBOT. Okablowanie i rozdzielnia. Moduty fotowoltaiczne nalezy zainstalowaé na
dachu obiektu zgodnie z rzutem dachu. Moduly nalezy taczy¢ szeregowo w tancuchy za pomoca
przewodow dostarczonych wraz z modutami PV. Do potaczenia modutéw znajdujgcych sie¢ w réznych
rzedach, a przyporzadkowanych do jednego tancucha wykorzysta¢ ztaczki w standardzie MC4 i kabel
solarny o przekroju 6mm2. Nadmiary ww. przewodow nalezy przymocowac trwale za pomoca opasek
odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Wszystkie polaczenia
migdzy modutami nalezy wykona¢ za pomoca specjalnych, systemowych ztaczy w standardzie MC-4
dostarczonych wraz z modutami. Powstate tancuchy modutéw nalezy potaczy¢ za pomoca ztaczy w
standardzie MC4 oraz przewodem solarnym o przekroju 6 mm2 dedykowanym do zastosowan w
systemach fotowoltaicznych do falownika. Przewody solarne musza charakteryzowac si¢ takimi
cechami jak odporno$¢ na szkodliwe dziatanie czynnikow atmosferycznych, a w szczegdlnosci
promieniowania UV, podwojna izolacjg, wzmocniong odporno$ciag na uszkodzenia mechaniczne.
Falownik nalezy zainstalowa¢ na dostarczonym stelazu oraz nalezy zamontowa¢ go zgodnie z
wytycznymi podanymi przez jego producenta zwracajac szczegOlng uwage na odleglosci od
sasiednich urzadzen i $cian. Lokalizacja falownika powinna zosta¢ uzgodniona z Uzytkownikiem
obiektu. W rozdzielni nalezy zainstalowaé zabezpieczenie umozliwiajace podlgczenie instalacji
fotowoltaiczne;.

Opis instalacji monitoringu pracy systemu PV Falownik wyposazony jest w interfejs komunikacyjny
RS485. System monitoringu instalacji PV polaczyé zgodnie z dokumentacja. Do falownika

doprowadzi¢ sie¢ internetowg z najblizszego gniazda RJ45 za pomocg skretki UTP 6kat.
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Opis przylaczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej. Podlaczenie instalacji fotowoltaicznej
ma migjsce w wydzielonym polu rozdzielni gtdwnej nn znajdujacej si¢ wewnatrz obiektu. Instalacja
PV zostanie automatycznie rozlaczona gdy wykryje zanik sieci elektrycznej wigc z uwagi na charakter
instalacji nie przewiduje si¢ rozbudowy rozdzielni gléwnej o dodatkowe urzadzenia realizujace t¢
funkcje.

Ochrona od porazen elektrycznych. Projektowane instalacje elektryczne sg zgodne z przepisami
budowlanymi w zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-60364
»Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

Ochrona przeciwprzepigciowa. Ochrona przeciwprzepigciowa bedzie zrealizowana poprzez
ochronniki zabudowane we wnetrzu inwertera. Nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego
stropodachu, dokona¢ niezbednych napraw przed przystagpieniem do montazu konstrukcji wsporcze;j.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT. Sprawdzenie i odbior robét powinno byé wykonane zgodnie z
normami i przepisami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu
powinno podlegac:

*» zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacja projektows i przepisami,

* prawidtowo$¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,

» wlasciwe wykonanie instalacji i podtaczenie urzadzen,

» wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru. ¢ uruchomienie
i prawidlowo$¢ dziatania uktadu

Bezpieczenstwo 1 ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych. Wszystkie prace
wykona¢ zgodnie: - z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja
2004 z zatacznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujacego stosowania), - z Rozporzadzeniem Min.
Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99. - warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne. Zagrozenia wystepujace
podczas realizacji robot, instalacje na napieciu do 1,0kV i powyzej 1kV;

UWAGA! Przed rozpoczeciem robdt oraz po ich zakonczeniu naleiy dokonaé uzgodnienia pod

wzgledem ochrony przeciwpozarowej instalacji fotowoltaicznej.

Zakres 6 Wymiana grzejnikow wraz glowicami termostatycznymi

Opis instalacji centralnego ogrzewania. Projektuje si¢ wymian¢ grzejnikow  na grzejniki

aluminiowe. Na odgalezieniu powrotnym nalezy zamontowac zawor regulacyjny z nastawa.

» Sala gimnastyczna montaz grzejnika aluminiowego 1,85 m x 2 szt demontaz zeliwnych grzejni-
kéw wraz z ostona montaz grzejnikéw aluminiowych wraz z pasowaniem elementéw nowych

grzejnikow skrocenie lub przedtuzenie rur stalowych na odejsciach 1/2 3/4, oraz wbudowanie
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zaworow przygrzejnikowych odcinajacych , zaworow termos taycznych wraz z naktadkami za-
bezpieczajacymi -wykonane z drewna kpl. Grzejniki aluminiowe 2 kpl. 2.000

Kuchnia montaz grzejnika aluminiowego 0,68 m x 1 szt demontaz zeliwnych grzejnikow wraz z
ostona montaz grzejnikéw aluminiowych wraz z pasowaniem elementéw nowych grzejnikow
skrocenie lub przedtuzenie rur stalowych na odejsciach 1/2 3/4, oraz wbudowanie zaworow
przygrzejnikowych odcinajgcych , zaworow termos taycznych wraz z naktadkami zabezpiecza-
jacymi -wykonane z drewna Grzejniki aluminiowe- 8 kpl.

Oddziat przedszkolny smerfy montaz grzejnika aluminiowego 1,68 m x 1 szt +1,88 m szt 2 de-
montaz zeliwnych grzejnikow wraz z ostona montaz grzejnikéw aluminiowych wraz z pasowa-
niem elementéw nowych grzejnikow skrdcenie lub przedluzenie rur stalowych na odejsciach
1/2 3/4, oraz wbudowanie zawordéw przygrzejnikdwych odcinajacych , zawordéw termostaycz-
nych wraz z nakltadkami zabezpieczajacymi -wykonane z drewna kpl. Grzejniki aluminiowe 3
kpl.

Korytarz oddziat przedszkolny smerfy montaz grzejnika aluminiowego 0,82 m x 1 szt Demon-
taz zeliwnych grzejnikow wraz z ostona montaz grzejnikow aluminiowych wraz z pasowaniem
elementow nowych grzejnikow skrocenie lub przedhuzenie rur stalowych na odejsciach 1/2 3/4,
oraz wbudowanie zaworow przygrzejnikowych odcinajacych , zaworow termos taycznych wraz
z naktadkami zabezpieczajacymi -wykonane z drewna kpl. Grzejniki aluminiowe 1 kpl.

klatka schodowa montaz grzejnika aluminiowego 0,63 m x 1 szt Demontaz zeliwnych grzejni-
kéw wraz z ostona montaz grzejnikéw aluminiowych wraz z pasowaniem elementéw nowych
grzejnikow skrocenie lub przedtuzenie rur stalowych na odejsciach 1/2 3/4, oraz wbudowanie
zaworow przygrzejnikowych odcinajacych , zaworow termos taycznych wraz z naktadkami za-
bezpieczajagcymi -wykonane z drewna kpl. Grzejniki aluminiowe 1 kpl.

gabinet logopedy montaz grzejnika aluminiowego 0,94 m x 1 szt Demontaz zeliwnych grzejni-
kéw wraz z ostona montaz grzejnikéw aluminiowych wraz z pasowaniem elementéw nowych
grzejnikow skrocenie lub przedtuzenie rur stalowych na odejsciach 1/2 3/4, oraz wbudowanie
zaworow przygrzejnikowych odcinajacych , zaworow termos taycznych wraz z naktadkami za-
bezpieczajacymi -wykonane z drewna kpl. Grzejniki aluminiowe 1 kpl.

swietlica montaz grzejnika aluminiowego 1,45 m x 1 szt Demontaz zeliwnych grzejnikow wraz
z ostona montaz grzejnikéw aluminiowych wraz z pasowaniem elementéw nowych grzejnikow
skrocenie lub przedtuzenie rur stalowych na odejsciach 1/2 3/4, oraz wbudowanie zaworéw
przygrzejnikowych odcinajacych , zawordéw termostaycznych wraz z nakladkami zabezpiecza-
jacymi -wykonane z drewna kpl. Grzejniki aluminiowe 1 kpl.

fazienka dziewczat montaz grzejnika aluminiowego 0,75 m x 1 szt Demontaz zeliwnych grzej-
nikow wraz z oslona montaz grzejnikow aluminiowych wraz z pasowaniem elementéw nowych
grzejnikow skrocenie lub przedtuzenie rur stalowych na odejsciach 1/2 3/4, oraz wbudowanie
zaworow przygrzejnikowych odcinajgcych , zaworow termos taycznych wraz z naktadkami za-

bezpieczajagcymi -wykonane z drewna kpl. Grzejniki aluminiowe 1 kpl.
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korytarz od boiska montaz grzejnika aluminiowego 0,97 m x 1 szt Demontaz zeliwnych grzej-
nikoéw wraz z ostona montaz grzejnikow aluminiowych wraz z pasowaniem elementéw nowych
grzejnikow skrocenie lub przedtuzenie rur stalowych na odejsciach 1/2 3/4, oraz wbudowanie
zaworow przygrzejnikowych odcinajacych , zaworow termos taycznych wraz z naktadkami za-
bezpieczajacymi -wykonane z drewna kpl. Grzejniki aluminiowe 1 kpl.

sala nr 10 montaz grzejnika aluminiowego 1,63 m x 1 szt Demontaz zeliwnych grzejnikow wraz
z oslona montaz grzejnikow aluminiowych wraz z pasowaniem elementéw nowych grzejnikow
skrocenie lub przedtuzenie rur stalowych na odejsciach 1/2 3/4, oraz wbudowanie zaworow
przygrzejnikowych odcinajgcych , zaworow termos taycznych wraz z naktadkami zabezpiecza-
jacymi -wykonane z drewna kpl. Grzejniki aluminiowe 1 kpl.

sala nr 11 montaz grzejnika aluminiowego 1,60 m x 2 szt Demontaz zeliwnych grzejnikoéw wraz
z ostona montaz grzejnikéw aluminiowych wraz z pasowaniem elementéw nowych grzejnikow
skrocenie lub przedtuzenie rur stalowych na odejsciach 1/2 3/4, oraz wbudowanie zaworéw
przygrzejnikowych odcinajacych , zaworéw termos taycznych wraz z nakladkami zabezpiecza-
jacymi -wykonane z drewna kpl. Grzejniki aluminiowe 2 kpl.

sala nr 12 montaz grzejnika aluminiowego 1,16 m x 1 szt Demontaz zeliwnych grzejnikoéw wraz
z ostona montaz grzejnikéw aluminiowych wraz z pasowaniem elementéw nowych grzejnikow
skrocenie lub przedtuzenie rur stalowych na odejsciach 1/2 3/4, oraz wbudowanie zaworéw
przygrzejnikowych odcinajacych , zaworow termos taycznych wraz z naktadkami zabezpiecza-
jacymi -wykonane z drewna kpl. Grzejniki aluminiowe 1 kpl.

korytarz montaz grzejnika aluminiowego 1,21 m x 1 szt Demontaz zeliwnych grzejnikow wraz
z ostona montaz grzejnikéw aluminiowych wraz z pasowaniem elementow nowych grzejnikow
skrocenie lub przedtuzenie rur stalowych na odejsciach 1/2 3/4, oraz wbudowanie zaworow
przygrzejnikowych odcinajacych , zaworow termos taycznych wraz z naktadkami zabezpiecza-
jacymi -wykonane z drewna kpl. Grzejniki aluminiowe 1 kpl.

tazienka montaz grzejnika aluminiowego 0,64 m x 2 szt Demontaz zeliwnych grzejnikow wraz
z ostona montaz grzejnikéw aluminiowych wraz z pasowaniem elementow nowych grzejnikow
skrocenie lub przedtuzenie rur stalowych na odejsciach 1/2 3/4, oraz wbudowanie zaworéw
przygrzejnikowych odcinajacych , zaworéw termos taycznych wraz z nakladkami zabezpiecza-
jacymi -wykonane z drewna kpl. Grzejniki aluminiowe 2 kpl.

gora sala nr 14 montaz grzejnika aluminiowego 1,60 m x 2 szt Demontaz Zzeliwnych grzejnikow
wraz z ostona montaz grzejnikow aluminiowych wraz z pasowaniem elementéw nowych grzej-
nikow skrocenie lub przedtuzenie rur stalowych na odejsciach 1/2 3/4, oraz wbudowanie zawo-
row przygrzejnikowych odcinajacych , zawordw termos taycznych wraz z naktadkami zabez-
pieczajacymi -wykonane z drewna kpl. Grzejniki aluminiowe 2 kpl.

gora sala nr 15 montaz grzejnika aluminiowego 1,60 m x 2 szt Demontaz Zeliwnych grzejnikow
wraz z ostona montaz grzejnikow aluminiowych wraz z pasowaniem elementéw nowych grzej-

nikdéw skrocenie lub przedtuzenie rur stalowych na odejsciach 1/2 3/4, oraz wbudowanie zawo-



»Wymiana zrodet ciepta i poprawa efektywnosci energetycznej w Publicznej Szkole Podstawowej w
Czarnocinie” gm. Radzanéw

row przygrzejnikdwych odcinajacych , zawordow termos taycznych wraz z naktadkami zabez-
pieczajacymi -wykonane z drewna kpl. Grzejniki aluminiowe 2 kpl.

» goéra sala nr 18 montaz grzejnika aluminiowego 1,23 m x 1 szt 1,62 m 1 szt Demontaz zeliw-
nych grzejnikow wraz z ostona montaz grzejnikow aluminiowych wraz z pasowaniem elemen-
tow nowych grzejnikow skrocenie lub przedtuzenie rur stalowych na odejsciach 1/2 3/4, oraz
wbudowanie zaworow przygrzejnikowych odcinajacych , zaworow termos taycznych wraz z
naktadkami zabezpieczajacymi -wykonane z drewna kpl. Grzejniki aluminiowe 2 kpl.

» goéra sala nr 20 montaz grzejnika aluminiowego 1,05 m x 1 szt 1,00 m 1 szt Demontaz zeliw-
nych grzejnikow wraz z ostona montaz grzejnikow aluminiowych wraz z pasowaniem elemen-
tow nowych grzejnikéw skrocenie lub przedluzenie rur stalowych na odej$ciach 1/2 3/4, oraz
wbudowanie zaworow przygrzejnikdéwych odcinajacych , zawordéw termos taycznych wraz z
naktadkami zabezpieczajacymi -wykonane z drewna kpl. Grzejniki aluminiowe 2 kpl.

» sala nr 21 montaz grzejnika aluminiowego 1,31 m x 1 szt 0,66 m 1 szt Demontaz Zeliwnych
grzejnikow wraz z oslona montaz grzejnikow aluminiowych wraz z pasowaniem elementow
nowych grzejnikéw skrocenie lub przedtuzenie rur stalowych na odejsciach 1/2 3/4, oraz wbu-
dowanie zaworow przygrzejnikowych odcinajacych , zaworow termos taycznych wraz z na-
ktadkami zabezpieczajacymi -wykonane z drewna kpl. Grzejniki aluminiowe 2 kpl.

» gora gabinet psychologiczny montaz grzejnika aluminiowego 1,65 m x 1 szt Demontaz zeliw-
nych grzejnikow wraz z ostona montaz grzejnikow aluminiowych wraz z pasowaniem elemen-
tow nowych grzejnikéw skrocenie lub przedtuzenie rur stalowych na odejsciach 1/2 3/4, oraz
wbudowanie zaworow przygrzejnikdowych odcinajacych , zawordéw termos taycznych wraz z
naktadkami zabezpieczajacymi -wykonane z drewna kpl. Grzejniki aluminiowe 1 kpl.

» gora korytarz montaz grzejnika aluminiowego 1,00 m x 2 szt Demontaz zeliwnych grzejnikow
wraz z ostona montaz grzejnikow aluminiowych wraz z pasowaniem elementéw nowych grzej-
nikéw skrocenie lub przedtuzenie rur stalowych na odejsciach 1/2 3/4, oraz wbudowanie zawo-
row przygrzejnikdwych odcinajacych , zawordow termos taycznych wraz z naktadkami zabez-
pieczajacymi -wykonane z drewna kpl. Grzejniki aluminiowe 2 kpl.

» piwnica montaz grzejnika aluminiowego 0,50 m x 2 szt Demontaz zeliwnych grzejnikow wraz z
ostona montaz grzejnikéw aluminiowych wraz z pasowaniem elementéw nowych grzejnikow
skrocenie lub przedtuzenie rur stalowych na odejsciach 1/2 3/4, oraz wbudowanie zaworéw
przygrzejnikowych odcinajacych , zaworow termos taycznych wraz z naktadkami zabezpiecza-
jacymi -wykonane z drewna kpl. Grzejniki aluminiowe 7 kpl.

» naktadki zabezpieczajace -wykonane z drewna 1. 1,32 m 2. 1.86 m 3. 1,20 m 4. 0,74 m 4 kpl.

Zapotrzebowanie ciepla. Parametry ochrony termicznej przegréod budowlanych przyjeto zgodnie
z wytycznymi architektoniczno-budowlanymi oraz obowigzujacymi przepisami.

Elementy grzejne. Jako elementy grzejne zaprojektowano:
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 grzejniki aluminiowe z wbudowanym zaworem termostatycznym o wysokosci 400,600,900 mm.
Zaprojektowano grzejniki z elementami konwekcyjnymi i wbudowanym zaworem termostatycznym,
powierzchnie boczne obudowane oslonami, powierzchnia gorna przykryta ostong typu grill.
Whbudowany zestaw przylaczeniowy umozliwia zasilanie grzejnika zarowno z dotu jak i z boku. Dwa
dolne otwory przytaczeniowe do zasilania odpodlogowego i cztery boczne otwory przylaczeniowe w
kazdym narozniku grzejnika. Wszystkie otwory z gwintem wewngtrznym '5". Przewod zasilajacy
grzejnik powinien by¢ podtaczony zawsze dalej od krawedzi grzejnika, natomiast przewod powrotny
blizej krawedzi grzejnika. Grzejnik wyposazony jest we wktadke zaworowa z regulacja wstepna.
Rurociagi i armatura konieczna do przystosowana do wymiany grzejnikdw-na przewody instalacji c.o.
przewiduje si¢ rury wielowarstwowe (PE-RT - spoiwo - aluminium zgrzewane w sposob ciagly -
spoiwo - PE-RT), odporne na dyfuzje tlenu, do stosowania w poziomach, pionach i rozprowadzeniach w
instalacjach: wodociggowych, grzejnikowych, chiodniczych. Maksymalna temperatura pracy 95°C;
maksymalne ci$nienie pracy 10 bar dla temperatury 70°C. Przewody laczy¢ poprzez system mosigznych
zlgczek zaprasowywanych. Glowne przewody rozdzielcze nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 3-5 %o w
kierunku przeptywu. Wydhizenia termiczne kompensowane beda poprzez zatamania trasy. Przy
przej$ciach przez przegrody budowlane (Sciany, stropy)nalezy stosowaé tuleje ochronne o $rednicach
wewnetrznych wiekszych od $rednicy zewnetrznej rurociagu a) co najmniej o 2 cm przy przej$ciu przez
$ciany b) co najmniej o 1cm przy przejsciu przez stropy. Tuleja powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ Sciany
o okoto 5 cm, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ ponad posadzke o okoto 2 cm. W tulei
ochronnej nie moze znajdowaé si¢ zadne polaczenie rury. Przestrzen migdzy rurg a tulejg wypehic
materialem trwale plastycznym nie dzialajacym na rur¢ korozyjnie, umozliwiajacym jej wzdluzne
przemieszczanie sie.
Jako armature¢ zastosowano:

* zawory termostatyczne z glowicami — pozostawic istniejace,

* zawory powrotne,

* zawory kulowe,

* podwojne przytacze grzejnikowe z nyplami.
Mocujac przewody nalezy przestrzega¢ maksymalnych rozstawow podpor przewodow zgodnie z
Wymagania techniczne Cobrtilnstal zeszyt 6 ,,Warunkami wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych”.
Odpowietrzenie, odwodnienie. W najwyzszych punktach instalacji zaprojektowano odpowietrzenie za
pomoca automatycznych odpowietrznikow na grzejnikach. W najnizszych punktach instalacji c.o.
zaprojektowano zawory kulowe z zlaczka do weza.
Izolacja cieplochronna. Wykonanie izolacji przewodow centralnego ogrzewania nalezy rozpoczaé po
uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robdt protokotem odbioru. Powierzchnia rury, na ktorej bedzie wykonywana

izolacja powinna byC¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na
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powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnigta lub uszkodzona powloka antykorozyjna. Zakonczenia izolacji cieplnej
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Otuliny termoizolacyjne powinny
by¢ utozone ,,na styk” i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania
izolacji wielowarstwowej styki poprzeczne i wzdluzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny si¢
pokrywac. Styki elementdéw izolacji nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig tasmg zalecang przez producenta
izolacji. Zalecane grubosci izolacji dla rur PE i stalowych. strona 5 Lp Rodzaj przewodu Min. gr.
izolacji Jedn. Przewody nieprowadzone w komponentach budowlanych 1 Srednica wewnetrzna
przewodu do 22mm 20 mm 2 Srednica wewnetrzna przewodu do 22 do 35mm 30 mm 3 Srednica
wewnetrzna przewodu do 35 do 100mm réwna $rednicy wewnetrznej rury mm 4 Srednica wewnetrzna
przewodu ponad 100mm 100 mm 5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub
stropy, skrzyzowania przewodow %> wymagan poz. 1-4 mm Przewody prowadzone w komponentach
budowlanych 6 Srednica wewnetrzna przewodu do 22mm 10 mm 7 Srednica wewngtrzna przewodu do
22 do 35mm 15 mm 8 Srednica wewnetrzna przewodu do 35 do 100mm potowa $rednicy wewnetrznej
rury mm 9 Srednica wewnetrzna przewodu ponad 100mm 50 mm Uwaga: Grubo$¢ materiatu
izolacyjnego podano dla materialu o wspotczynniku przenikania ciepta 0,035 W/(mK). Przy
zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta nalezy odpowiednio
skorygowaé grubo$¢ warstwy izolacyjnej. 2.8. Proby i badania. Po zakonczeniu prac instalacyjnych
nalezy przeprowadzi¢ dwukrotne ptukanie instalacji zimng woda, a nast¢pnie wykonaé probe
szczelnosci, ktora nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-81/B10700/00.
Parametry pracy:

* Temperatura zasilania 700C, temperatura powrotu 500C.

* Ci$nienie robocze 4 bar.

* Cié$nienie probne 6 bar.
Po zmontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg. Nalezy zastosowaé ci$nienie
probne wynoszace 0,2MPa + najwyzsze cisnienie robocze w instalacji. Probe szczelnosci nalezy
wykona¢ jak dla instalacji wody. Przed rozpoczgciem préby cisnieniowej niezbedne jest odlaczenie
dodatkowych urzadzen instalacji, ktore moga ulec uszkodzeniu lub zaktoci¢ przebieg proby. W celu
kontroli zmiany ci$nienia w najwyzszym punkcie instalacji konieczne jest podtaczenie manometru z
doktadnoscia odczytu 0,01MPa. Przygotowana do préby instalacje nalezy wypeli¢ woda i
odpowietrzy¢. Cisnienie probne podnies¢ do 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego, jednak nie wigcej
niz 0,9MPa. Podczas proby wstepnej ci$nienie probne w ciggu 30 min nalezy dwukrotnie podnie$¢ do
pierwotnej wartosci w odstgpie 10 min. W ciggu nastepnych 30 min proby spadek ci$nienia nie moze
przekroczy¢ 0,060MPa. Bezposrednio po badaniu wstgpnym nalezy przeprowadzi¢ 120-minutowg probe
glowng. W tym czasie ci$nienie pozostale po probie wstepnej nie moze spas¢ wigcej niz 0,02MPa.
Dodatkowo podczas trwania proby nalezy dokona¢ wizualnej oceny szczelno$ci wykonanych polaczen.
Po zakonczeniu proby z wynikiem pozytywnym instalacje nalezy dokladnie wyptukaé oraz sporzadzic¢

protokot z przeprowadzonej proby. Na zakonczenie wszystkich prac montazowych i zakonczonych



»Wymiana zrodet ciepta i poprawa efektywnosci energetycznej w Publicznej Szkole Podstawowej w
Czarnocinie” gm. Radzanéw

probach cisnieniowych nalezy przeprowadzi¢ odbior koncowy. Prace odbiorowe nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji strona 6 ogrzewczych” COBRTI
INSTAL Zeszyt 6. Protokét koncowy wraz z protokotami czgsciowymi i protokotami z préb szczelno$ci
przekaza¢ Inwestorowi. Sprawdzanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem
izolacji na rurociag. Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelno$ci na izolowanych rurociggach
(z wyjatkiem zlgcz spawanych i kotnierzowych) w przypadku, kiedy elementy rurociggu byly badane u
wykonawcow tych elementow. Przed rozpoczgciem tej proby nalezy dokonaé zewnetrznych ogledzin
rurociggow i sprawdzi¢ zgodnos¢..
Probe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujacych warunkow:

* temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 30°C,

* rurocigg powinien by¢ napetniony woda na 24 h przed proba,

* probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

* przed proba nalezy rurociag doktadnie odpowietrzy¢.

* przy probach wodnych napre¢zenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % wartoSci granicy

plastycznosci przy temperaturze 20°C gwarantowanej dla danego materialu oraz powinny

spetnia¢ wymagania podane w PN-79/M-34033,

* obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od roboczego do prébnego powinno si¢

odbywac jednostajnie i powoli z predkoscia nie przekraczajaca 0,05 MPa na minute,

* ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy cisnieniu roboczym lecz nie wigkszym niz 0,6

MPa,

* w czasie znajdowania si¢ rurociggu pod ciSnieniem =zabrania si¢ przeprowadzania

jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.
Po probie szczelno$ci na elementach rurociggu i ztgczach spawanych nie powinno by¢ rozerwan,
widocznych odksztatcen plastycznych, rys wloskowatych lub pgknigé oraz nieszczelnosci i pocenia sig
powierzchni. Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch probny
zgodnie z instrukcja eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu i
mozliwie przy pelnym obcigzeniu. Wytyczne BHP i p.poz. Wykonana instalacja nie stwarza zagrozenia
pozarowego. Przy przejSciach przez przegrody oddzielenia p.poz. stosowaé systemy ochrony
przeciwpozarowej w postaci tulej, mas, opasek lub oston ogniochronnych w zaleznosci od typu
przegrody lub materiatu przewodu. Przewidzie¢ mozliwo$¢ wylaczania ukladu instalacji grzewczej w
przypadku pozaru. Podczas wykonawstwa stosowacé si¢ do przepisow zawartych w ,,Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” oraz
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 ,,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdot budowlanych”, Dz.U. nr 47/2003, poz. 401. 2.10. Wytyczne montazowe.
Wszystkie prace budowlano-montazowe i odbiory wykonaé¢ zgodnie z zasadami BHP Dziennik Ustaw
nr 47 z dnia 06.02.2003r. (,,Bezpieczenstwo i higiena pracy przy wykonywaniu robot budowlanych”),
wg obowigzujacych norm i przepisow oraz warunkow technicznych wynikajacych ze stosownych

przepisow, jak réwniez wymogdéw producentéw lub dostawcow poszczegdlnych urzadzen. Przed
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przystapieniem do prac montazowych nalezy zapozna¢ si¢ dokladnie z dokumentacjg techniczna,
obowigzujacymi przepisami, z DTR urzadzen oraz wytycznymi producentow. Nalezy sprawdzic
zgodno$¢ zamowionych i zakupionych elementow i urzadzen z zawartymi w specyfikacji dokumentacji
technicznej. Nalezy zwroci¢ uwage na kompletno$¢ dostaw, czy nie maja uszkodzen, a montaz i
uruchomienie poszczegolnych instalacji oraz urzadzen nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej i autoryzowane;j

firmie.

Zakres 7— Wymiana oSwietlenia na energooszczedne LED

Instalacja o§wietleniowa - oprawy

Montaz opraw o$wietleniowych nastropowy. Oprawy oswietleniowe A typu panel LED 600x600mm
35W 4000LM IP54 840, 4000K, z ramkg do montazu nastropowego lub réwnowazne

Montaz opraw oswietleniowych nastropowy. Oprawy oswietleniowe B typu liniowa LED 620mm
26W 3250LM IP54 840, 4000K lub rownowazne

Montaz natynkowy opraw. Oprawy o$wietleniowe D1 -oprawa typu plafon LED IP54, 9W 800LM
840, 4000K lub rownowazne

Montaz natynkowy opraw. Oprawa o§wietleniowa Z1 typu naswietlacz LED 25W IP66 3400LM
4000K. lub rownowazne

Montaz natynkowy opraw. Oprawa oswietleniowa C hermetyczna liniowa LED 26W IP66 4700LM
4000K. lub rownowazne

Montaz opraw awaryjnych natynkowa AW. Oprawa awaryjna LED 2W ROZSYL kotowy 1h, IP20,
autotest / lub rownowazna

Montaz opraw awaryjnych natynkowych AW2. Oprawa awaryjna LED 1W szczelna IP65 1h, IP20,
autotest / lub rownowazna

Montaz opraw awaryjnych natynkowych AW3. Oprawa awaryjna LED 3W zewngtrzna do -20st. IP65,
1h, autotest / lub rownowazna

Montaz opraw awaryjnych natynkowych EW1. Oprawa awaryjna LED kierunkowa z piktogramem np
ONTEC S M1 AT lub rownowazna

Calo$¢ instalacji zamontowaé zgodnie z zaleceniami audytu energetycznego wszystkie materialy

winny posiadaé¢ aktualne certyfikaty.
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I. ZALACZNIKI

1. KOPIA UPRAWNIEN PROJEKTANTA
2. ZASWIADCZENIE O WPISIE DO IZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA



